SEGURANCA NACIONAL E ENSINO

Confer@ncia pronunciada pelo Professor Ernesto Luiz de Oliveira Ju
nior, da Faculdade Nacional de Filosofia (Universidade do Brasil),
na Escola Superior de Guerra em 30 de setembro de 1949, '

"  Seguranca nacional & um estadg de prontiddo organi -
zadas pars fazer face a uma agressgo do exterior por meio
de uma répida e efetiva mobilizacao da opiniao pliblica ,
homens treinados, engenhos bédlicos provados e indlstriss
essenciais integradas no mais eficiente instrumento_dé
defesa armada e reforcados pelo apoio de cada cidadaos O
estabelecimento da seguranca compreends todo o povo, to-
dos os nossos empreendimentos, todo o nosso governo¥,

eneral Eisenhower.

A maior lig&o que o Brasil deve tirar da 22 grande guerra, a
meu ver, & a compreensgo da necessidade de mais ampla colaborag§0
entre todos os componentes de nossas diferentes classes, nas ques—
toes relativas & seguranca nacional,

Na guerra moderna, todos os hebitentes de um pafs sao de i -
gual modo atacados e hostilizados pelo inimigo. Nao existe separg
cao entre combatentes e nao combatenteses A participagEO dos civis
na luta, mesmo.em setores antigamente reservados aos militares, &

cada vez maior.

- Analisando, ainda cue superficialmente, & maneira pela gqual
procederam 0S econtendores no Qltimo conflito, verifica-se a impor-—
tanecia excepcional que foi atribufda 3 colaboracao dos especialis—
tas, dos técnicos, dos professores universitdrios com ag forgas ar

madas.

A expressaos " o exército & a nagao em armas', corresponde a
uma realidade cujo reconhecimento se impBe a todos nés. Logo, O

estudo das questoes relctivas & seguranca nacional nao pode deixar
de interessar vivamente a todos os membros da comunidade.

A cooperaggo dos civis no preparo para uma possivel situagéo
de emergénecia & absolutamente indispensével. Bm 7 de dezembro de
1941, tinham os Estados Unidos sete mil oficiais em seu exéreito
regular: terminaram 8les a guerra com setecentos mil ofieciais, re-
crutados, naturalmente, em sua imensa maioria, entre os e lementos
civis, Essa foi uma colsboracao direta, pars aumentar o potencial
humsno das forgas armadas asmericanas. Igualmente valiosa, também,
foi a contribuigﬁo que os técnicos e especialistas civis trouxeram
aos orgaos militares na adaptacao das inddstrias b producao de
guerra, na organizacho e distribuig¢ao da mao de obra, nos servigos
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de pesquisas, de polfcie, informacbes, contra-espionagem; etes

Tao notdvel foi a colqboragao prestada &s forgas armadas pe=
la Sociedsde Americana de LHgthOlPOS Meefnicos gue a Junth de Su=
primentos do Ixéreito Americano concedeu a essa sociedade téeniea
o "Proféu de Servicos Distintos”, com & seguinte citagao:

“  Como reconhecimento por excepcional contribuigao

em servicos de engenharia; ne paz € na guerra, para o
desenvolvimento, manufatﬁia e manutencao de material

da "Junta de dubrlmentos“f

Como resultado da experiéncia da guerra, foi promulgado nos-
Estados Unidos o National Security hqﬁ, erl1 18 de sctembro de 1947,
Nao farei agora uma anilise completasﬁos textos dessa lei., Trans-
creverel apenas, para ilustrar as con@idoraggag gue se vao seguir,
as caracteristicas de dois dos orgaosﬂbreados, a Junta Nacional de
Recursos Estratégicos (National Security Resources Boord) € a Jun—
ta de Pesquisas (sucessora da Joint Résearch and Development
Board)s .

l. Junfta Nacional de Recursosggﬂwﬁtégicos: - Dsta Junta &
orgao consultivo do Presidente no preparo coordenado da mobiliza=
cao militar, industrial e civil, :

Planos de mobilizacao dos recursos gerais do pais e de manu-
ﬁangﬁo g estabilizaggo da ordem ecdhdmica civil na eventuslidede
Lu uma guerra, programas para o estabelecimento s a conservagao
s reservas adeguadas de materiais cstratégicos e criticos ¢ estu~
dos sobre a 1ocalizacao estratégica das instalaggbs vitais - in -
distrias, servigos, ctividades econdmicas, orgaom do governo = sEq
it resumo, segundo o texto da lei, as prineipais atr;oulgoes da
Juntaoe

2S¢ Junta de Pesquisat - A atual "Rescarch and Deveclopment
Board', & o orgao da Secrectaria de Defesa incumbido dos estudos

de pesquisa cientifica que interecssam & seguranca nacional.

Cabe-lhe, especialmente, organizar completo progroma de pes=
quisas e desenvolvimento cicentifico com finnlidades militares,
coordenando neste torreno, as ctividades dos Denertamentos do & =
xéreito, Morinha ¢ Acroniutica e atribuindo, a cada um, responsa-
bilidades de trabalhos cspecificos de intcercsse comum, Incurmbe-
-lhe, ainda, estabelceer diretrizes que orientem os orgaos do 'Na=
tional Militory Establishment” em conexao com os trabalhos de pes—
guisa a cargo de org os fora da 6rbita da Secretaria da Defesa. A
Junta de Pesquisas colcbora tambem com o Junta de Chefes de Esta=
do Maior nos estudos roferontes s ligacoes reciprocas entre os
problemas cientificos ¢ as questEes estratégicas., Pela sus natu-
reza 0s trabalhos da Junta sao, em roegra, sigilosos.
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Grupos especializados, organizados no Zmbito da Junta, Iincum~
bem~-se de pesguisas nos mais diferentes campos, Ainda hd pouco,
dois novos grupos foram institufdos. Um, o “Synthetic Analysis Com
mittee", com o missao de examinar todos os aspectos da stividade mi
litar - suprimentos, transportes, armazenagem, movimento de tropas
e até operacbes de combate = a fim de verificar onde 2 adogao de mé
todos cientificos, em sdbstituigﬁo aos processbs usuais, pode resul
tar vantajosa, Preside este Grupo o Diretor da Universidade de Co=
lorado, antigo combatentc dass duas Guerras Mundisis, O outro grupo
é o “"Committec on Technieal Information”’ que tem a tarefa de estu -
dar o problema do interefmbio efetivo de informagacs cientificas en
tre os trfs Departamentos Militores. Sob a presid@neia de um outro
Diretor de Universidade fazecm parte do Grupo um Professor do Insti-
tuto de Tecnologia de Massachusctts, um dirctor de bibliotcca, um
capitao dec mar ¢ guerra ¢ dois coronéis, da Forca Aérea ¢ do Exéreci

1 0.

De outro lado, a Junta, nos Gltimos tempos, vem adotando a
priatica de atribuir sos vérios Devartamentos - gue contam tarbém
com orggos préprios de pcsquisaé cientificas - cncergos cspcecifi -

cos rclacionados com problemas de intercsse mituo,

Com os dirctores dc cmpresas jornalistices a Junta vem cstu-
dando os mcios adeguados de evitar-se a publicagao de informagaes
2 dados cujo conhecimento possa ser projudicial & seguranca do

{84

Na Presidfneia da Junta de Pesguisas, desde a sua crisgﬁo,
cstava o Dr. Vannevar Bush quc h#& dias se ¢Xoneroue Na carbta om
que apresentou sus renfneia ao Presidente da Replblic: o Dr. Bush,
declarou que scris convenicnte haver wia "razodvol rosocac! na pre
sidéneia da Junta a fim dc qguc novos pontos de vista pudesscm scr
considerados ¢ variados fossem os contdctos entrc militeres ¢ ci -
vis, cientistas ¢ c¢ngenheiros,

Em substituiggo ao Dr. Bush quc ird sgora dedicar-sc intei-
ramente 3 “Carncgic Institution® foi nomcado o Dre Karl T. Compton,
Diretor do Institutc dc Tecnologia dc ‘‘ossachusctts gque j& tem tra
balhado estrcitamentc com as Forgas Armadas scja, durante a guer—
ra, nos ostudos dc descnvolvimento do radar e¢ da bomba atdmica,
seja, decsde 1946, como Chcfe do Grupo cstabclocido pela Junta de
Chefcs de EZstado-lieior para anflisc dos resultedos das explosoes
atOmicas, seja, mais recentemcnte, conio Presidente da Comissao que
estudou a questio do servigco militar geral, o chamsdo "Universal
Militar, Training',

Cabe-nos procurar aprender a 11950 gue a cxperiéncia alhcia
nos ministra. Aproveitemos a rclativa calma cue hoje desfrutamos
nara cstudar as melhores con&igacs de emprcgo dos recursos dc que
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dispomos, a fim de obter o méximo de bem ester e de seguranga pare
os brasileiross

Permitf, portanto, com indispensdvel generosidade, gue um ci
vil agu! examine as condigocs-quc & seu ver, podem concorrer para
aumentar a seguranc¢a nacional,

Essa scguranca depende fundamentalmente da cficineia das
forcas armedas, Mes esta eficifneia , por sua vez, & fungﬁo dirc-
ta da situacao econdmica ¢ industrial do Pafs.

Procurei resumir em um esguema os elementos gue, salvo me =
lhor jufzo, servem de basec ao poder militars

a) Quadros
1) Efetivos b) Reservas
¢) Moral

a) Em depbsito =
2) Egquipamento b) Capacidede de produgao
¢) Suprimento

5 Adestranmesnto

a) Terrestres
4) Transportes b) Maritimos
e) Adreos

a) Coordenacao econdmica
5) Retaguarda D o industrial
¢) Pesgulsa cientifica ¢ tecnolbgi-
CSe
d) Moral

Un simples exame desse quadro revcla a neccessidade de conve=
nicnte articulaggo da vida civil do pais, durante o termpo dc paz,
para garentir o poderio das forgas armadas ¢nm caso de Jucrrae Jé
no item 1 verifica-s¢ quec essas forgas armadas dovem contar com
guadros normais ¢ reserves, Estas reservas sao constituidas de ci
dadaos dotados dec canacidade nccessfria para, em periodo extrema =
mente curto, estarcm em condichs de prestar scrvigos Gteis & na =
¢ho em guerra, Deenccessdrio s¢ torna mencionar teis servigos.
Comprecndem 8lcs o crmprego de armas ¢ oxplosivos nes linhas de con
bate, a manutenggo G reﬁaragﬁo do equipamentc mecanizado, a cons -
trucao de pontes, esirades de ferro ou de rodagem, 2 Peparaggo ou
destruicic de seu equipemento; a instalagio e operagio dos servi -
cos de comumicacGos, os servicos de safide, etes Um soldado Geve
hoje em dia ser muito mais um técnico do que um simples atirador,

como antigamentce

Torna-sc¢ impossivel, por motivos evidentes, mentcr um grande
nfmero de homens afastados da vida civil, agusrdando apenas a pos-
sibilidade de um conflito. Logo, as forgas armadag devem ser cong
titufdas dec un nfmero rclativamente pegqueno de homens altamente ew=

ficientes, capazes de¢ cnquadrar rescrvas que antes do conflito,
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concorriam parz a.vida cconBmica do Pafs nos mais diferentes seto=-
res de atividadcse %

Os itens 4 e 5 referem=se a orgaos gue existem normalmente
em qualguer nagﬁo civilizadas Assim, as e¢stradas de ferro ou de
rodagem, os caminhoes, os navios, os avioes usados na movimentacao
de tropes, equipamentos ¢ suprimentos, deverao fatalmente ser os
nesmos. que a Nagﬁo emprege cm gus vida de todos os dias, on tempos
da vaz. Ficam restritos so uso das forges armedas aponas curtos i~
tens ogpocializadissiioos, eono, por czenplo) cerrchas 2o o

L
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ou avives de egaca,

0 Tenente Gencral Harold L. George, Comandante do YAir Transg
port Commend", da Forgc Adérea dos Bstados Unidos, resume esscs con
ceitos, no caso de transporte aéreo, com as seguintes palavrass:

" Nenhuma naggo pode manter em tempos de paz,
como parte dos seus estabclecimentos militares,
ums organizagao de transporte adreo da magnitu
de requcrida pers apoiar suas forgas armadas
em quelguer gucrra futura; o custo serie prof-
bitivo.

Portanto, se nossa scgurangs futura sornar
nocessiria a menutengao por estc pafs de ums g
géncia de transporte adreo de razofdvel magni -
tude, ¢ so estiver econdmicemente fora de dfvi
da gue tal cstabelceimento dove existir, como
parte de nossas forgas armadas em tormpo de paz,
entﬁo, dbbviamente, tal agbneia precisa sor
criada pelas linhas adress civis desta Najdol M

Podemos entao conclufr estas obscvvagaos dizendc!

AS cousas guc se usam n2 guerra, lambém sac usadas na pazs

A finica diferenca residg na intensidade do CONSUNO.

Mou desejo, ao aceltar o honroso convite pera falar psrante
este auditério & procurar mostrar s necessidade urgente de esten-
der estes principios a todas es demais atividades do Brasil, onde
sejam cebiveis, cspecislmente nos setores do ensino, da pesquisa
cientifica e da produgro industrial,

Militares e civis deven unir-se para estudar em colabora -
¢ao as cxigbneies militares a que poderac servir casda umg das a-
tividades civis ou militeres do Pafs & fim de cuc a Nagho obte =
nha o méximo de¢ rendimento dos servicos organizados, scrvicos 65
tes gue nunca poderco ncrder e sus duple coracteristico de sc
nrostarem tanto dAg stividades dos cidadaos enm tempos normais,
quanto %s neccssidades b&licas em ceso de conflito, Quer-me pa=
recer que a vida do Paig em tempo de paz ou em situaggo de erere
gfneia deveria ser regulada pela mesma 1egislag§o, a Unica dife-
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renca entre os dois estados sendo fixada pelo ritmo de acao nacional.
Ja em 1930 o General Leite de Castro defendis idéias andlogas,

ao referir-se ao problema gue constitue para as nagaes modernas a mg
nutencao de suas forgas armadas. S80 palavras desse ilustre General:

" Era minha i1déia mudar a feigao dos Exércitos. Em lugar
de deixé-los improdutivos, dizia eu aos meus camaradas,
em vez de nao fazermos nada, vamos fazer o que a nagao
precisa. Nas horas vages, aproveitemos a maguinaria pa-
ra produzir gualquer cousa, vender e com o produto des-
sa venda, evitar o onus ao povo., Facamos gualqguer coisa
para ganhar esse dinheiro, sob pena de nao estarmos & -
altura de um Exército, mais tarde."

Aplicando esses conceitos & aviaggo, creou o General Leite de
Castro o Correio Aéreo Militar, Ao exercicio das tripulacoes dos ae
roplanos militares acrescentou-se real beneficio para as populagaes

dos lugarejos distantes do oesgte brasileiro,

Nenhum servigo teris podido ser mais util para os habitantes -
do sertao. Impossibilitados de receber qualguer socorro em casco de -
calamidade, o Correio Aéreo lhes trouxe subitamente g possibilidade
de auxilio para situacoes de emergéncis. Habituados a ler jornais =
com gquatro meses de atrazo, passaram a estar em contato imediato com
os centros politicos e culturais do Brasil.

Outro exemplo de aplicaggo pratica dessa mesma teoria é dado
n:lo Centro Téecnico de Aerondutica, a moderna escola de engenharia -
especializada que o Ministério da Aerondutica estd construinio em -
gao José dos Campos. Nao farei uma descrigeo minuciosa de suas insta
Tacoes ou, siquer, da politica que levou & sua constru;ﬁo. Direi a -
penags que se trata de estabelecimento d: ensino e de a'sa pesquisa,
com corpo doeente e alunos civis. Dentre os seus objetivog fipgura o
de preparar engenheiros que atuarao rrincipelmente na vide indus -
trigl do Pais.

Um Gltimo exemplo, este do estrsngeiro: s marinha emericena -
resolveu aperfcigoar o motor Diesel, pora poder aplica-lo a submari
nos; quando slecsncou geu objetivo, havia simultenesmente construido
um notor extremamente econdmico e utilizédvel vars movimentar trens,
dnibus, caminhoes, etc.

Antes de continuasr, desejo deixar bem claro que n2o proponho
uma militar123950 mais ou menos complets da vida eivil, comoc a que
existiu na Alemanha antecs de primeira gronde guerra, Tal medida s
se compreenderia se estivessemos sob amecaca direta de atacue ou se
alimentgssemos intuites agressivos contre -qualcusr visinho, Feliz =
mnente, nenhuma dessas condigoes se verifica entre nés,

Nosso caso é diferente, Como somos um pais pobre, de cconomia
ineipiente e precdria, deveremos sempre procursr tirar o meior pro-
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veito possivel das nossas verbas orcamentdrias, empregando nossos
recursos nos setores mais reprodutivos e gue permitam a elevagao
do nivel de producao de nossas populacoes, pois & minha conviegao
que: ,

um pais que se desenvolve no campo
econdmico obtem tres vantagens con
comitantes:

1l aumenta o seu poten =
cial de resist@neia » agressao;

2. melhora as condigoes
de vida de seu povo;

9. aumenta a sua esta -
bilidade sociale.

Parece-me ragoével, portanto, que os civis que se esforcam
em crear condicoes para o desenvolvimento ccondmico do Brasil se
unam aos militares, diretamente responsivcis pels seguranca na =
cional. Os objetivos de ambos os grupos podem, € a meu ver devem
ser alcangados atravez dos mesmos meios:

aumentenos & nossa seguranca smpliando
2 nossa produgao; tiremos o meior bene
ficio possivel de nossas arganizagaes,

scjam elas civis ou militarcs.

0 desenvolvimento do Brasil devende de muitas causas, Has
ainda nao se chegou a acordo sobre qual a mais importente, sc 6
gque existe uma que seja mais imvortante gue as outras. As oninices
rariam e em geral dependem da profisgao de quem as emitc., Para -
m médico as questoes de safide estao em primeiro lugar, Um cdueg
dor em geral julgas que os problemas de educaggo devceriam ter pre
feréneia, ao passo que um engenheiro sb pensard om melhorar os -

transportes, as comunicagocs.

Na realidade, todes estas diferentes opinices visam un mes
mo fim, que & aumentar o rendimento do trsbalho de cada habitan-
te no paise Entretanto, tal aumento dificilmente poderd ser obti
do se nao introduzirmos s méquina para substituir o brage humano
e a téenica pars abolir os métodos empiricos de hroﬁug%o.

Se investigarmos qual o eguipamento a servico dos trabalha
dores brasileiros, chegarcmos g dados contristadores: ds 1.904.589
astebelecimentos egricolas recenseados em 1940, havia 1,470,685,
isto é, 77,2% que n~o mossuiam gualquer implemento mecdnico para
auxiliar os agricultores. Nonhum deles dispunha de um arado, uma
grade ou um extintor de formigase. Todo o trabalho era manual,

No setor industrisl, a situacac nao é melhor. Eis alguns -
comentérios publicados nelo Snr, D.Ge Coimbra, sdbrec a mais im -
portente indGstria do Brasil, a dos tecidos:
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i A situsgao das fébricas infelizmente pouco melhorou;
em linhas gerais, &s mdcuinas apresentam uma média de

guarenta e poucos énos de idede. Os teares sutomaticos
formom apenas uma insignificante percentagem do total.
Muito menos de 3%. 0s noseos teares geralmente funcio-
narm dois com cada 5perério. Raramente cade operario -

cuida de guatro ou mais,..

08 tearcs automiticos modernos trabalham em tecido
de um metro de largura, e cada operdario tecelao pode
fhcilmente cuidsr de 100 (cem) teares.”

Entretanto, o depoimento de John Lewis, "leader" da United -
Mine Workers dos Estados 1nidos persnte um sub-comité da C8mara -
desse pais, é elucidativo a respeito de tremends importéncia da me

canizacao dos meios de producao:

" HA muitos anos, a Federacgao dos Mineiros Britédnicos
opos—se oficialmcnte & introdugso da maguinaria nas -
minas, por dois motivost: 1 - aumentaria os acidentes

(0 que nao & neccssariamente verdade); 2 ~ diminuiris
o nimero de empregados necessérios, aumentando o de -
semprego. Os proprietirios de minas aceitaram alegre-
mente esse ponto de vista. Preferiram receber os saus
lucros e permanccer um pouco atrazados no caminho. dos
meclhoramentos.

A Uniao dos Trabalhedores em Minas dos Estados Uni-
dos, nessa mesma ocasiao, adotou o ponto de vista de
que a Gnice maneira de poder melhorar as condigﬁes de
vida na América e na inddstria do carvao, ceria com o
aumento de produtividade ¢ diminuiczo do custo unité-
rio, pelo uso de maguinas automiticas e¢ semi-automati
cas para Tazer o trebalho de maos humsnas. A Uniao -
dos Trabalhadorcs de Minas educou os seus assoclados
durante anos nara aceitarem essa politica, contra & o
posigao inherente que existiu na indGstria desde que
o primeciro "homem de ago' penstrou nass minss de car -
Va0,

0 resultado foi que as minas briténicas tornaram -
se obscletas em gualguer sentido econdmico & gue a -
Inglaterra cstéd sofrcndo economicamente por causa des
se fato., Agui na Amériea, pelo contrério, nds sumen-
tamos a producao didria nes mines de tal modo que -
hoje ela & seis vezes a da Gra-Brotanha; o carvao §
por nds entregue aos freguezes a precos por tonelads,
menos que um terg¢o dos da Gra-Bretanha. Contudo, a =
indfistria paga saldrios semansis que sfo tr@s e mcia
vezes og da Inglaterra.Y
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Esses Tatod indicam a imperiosa necessidade de industrializar
o Brasil para conseguir facilmente, e agui mesmo, as médquinas moder
nas, imprescindiveis ao aumento de nossa produgéo agricala ou indus
trisl e, ao mesito itempo, indispensaveis & nossa seguranca.

A indistria, porém, nao pode viver sem técnicos. Sbmente -
homens convenientemente preparados e treinados estarao em condigses
de construir, operar e manter as complicsdas maguinas gue a indiis -
tria moderna exipge. Cheguei portanto & conclusao de que uma condi -
cao essencial para sairmos da situagao de dificuldades em que hd -

tantos ancs nos debatemos & aumentar considerivelmente o corpo de =~
técnicos e especialistas de gue dispomos., 86 entao poderemos utili=-
zar de maneira apropriada os enormes recursos naturais e humanos.que
0 Brasil possue. E, ao mesmo tempo, estaremos dotando as nossas . =
forgcaes armadas da melhor reserva a cue noderiam as mesmas aspirar -
para completar seus quadros, se algum dia tivermos de retornar & 1lu
ta.

Existem guatro categorizss de estudos que precisam ser conside
rédvelmente expandidos no Brasil, se ddsejarmos realmente aumentsr a

nossa »roducso e a nossa sSegurangs:

A) - estudos de naturcza cientifica (matemati
“ca, fisica, quimica, ciéneiss s=sociais -
ete);
B) - estudos de natureza técnica em griu su -
prerior (engenharia, agronomia, veterini-
ria);

C¢) - estudos de naturcza téeni m griu médio,

8]
Q

cnie
pars mestres e copatazes (escolas téeni-
ces de grdéu nédio);
D) - organizacao vara o preparo de operdrios
qualificados (¢scolas profissionsis)e

Se¢ deixarmos de lado um g6 desses setores, ficera pre-
judicado comnletamente gualouer ssquema de desenvolvi-
mento econdémico do Brasil,
Examineimos rapicaiente o que se tenr feito no Pais em cada um
desses camnos.

L) = A Pesouisa Cientifica no Brasil

Nao mencionando ¢ campo dass cilneias biolbgicas, onde Oswaldo
Cruz e tantos outros executaram notéveis trabalhos, pode-se afirmar
gue apenas com a creaggo da Paculdade de PFPilosofias, Ci8ncias e Lg =
“ras da Universidede de Sao Paulo, em 1934 comecsmos a cuidar seria
rente da pesquisa cientifica em nosso vais. No Rio de Jeneiro, a =
creagdo da Faculdade Nacionsl de Filosofia nfo teve repercussao ime
diata na produgao cientifica nacional. A precaridade das instalagoes
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da nova Faculdede o a ausfnecia do regime de tempo integral para O -
seu corpo docente, figeram com que na 1OVa esecola se instalasse o -
mesmo sistema de trabalhc que jé existia nos outros estabelecimentos
da Universidade do Brasil, sem gqualquer alteracao substancial.

0 consideravel auxilio que a Faculdade de Filosofia de sao -
Paulo trouxe & nossa Narinha de Guerra durante o Gltimo conflito mun
disl & apenas uma pequenina parcela daguilo que a nacao tem o direi-
to de exigir dos seus estabelecimentos de onsino superior, nao sb -
en situagaes de emergfncis como, tambem, durante os periodos de paz.

Infelizmente, pode-se afirmar que no setor da cooperaQEO entre
as universidades e as forcas produtoras quasi tudo estd por fazer. A
nossa indfstria mal comeg¢a a eperceber-se das vantagens de empregar
técnicos especializados para melhoria de sua produggo, mas nao se a-
balangou a considerar problemas novos gue exigissem a contribuicao -
de cientistase Nds nos limitamos a proteger, com barreiras alfende -
gdrias, processos industriais que de hé muito sac obsoletos em ou -
tras terras. Por ocasiso de sus visita so Brasil, o eminente Profeg
sor Robert Mehl, chefc do Departemento de Metelurgia do Carnegie
Institute of Technology, de Pittsburg, U.S.A. declarou a um grupo =

de brasileiros:

“ pDurente minha perman@neia no Brasil, multas

vezes encontrei préticas metallGrgicas intole -
rdveis. Em qualguer economis gue se aproxine -
de um regime de concorréncia leal, indastrias

aue nao se ubtilizarem da melhor tdecnica moder-
na nho poderac se manter no periodo dc apds -
guerra, seja competindo cam as irdGsirias bra-
sileiras eficiontcs, seja com og produtos im -
portados o 08 hrooileiros neo poderﬁo constl =
+uir uma ceconomia mnacionsl forte bhasesndo-se -
sobretudo na immortagao de produtos industriais
estrangeiros ou de produtos fabricados nas ra-

mificacGes locais de compenhiss estrangeiras.”

Ora, & ovidente ~ue a politica industrial de protecao alfande-
ghria excessiva deve ser modificada, por nao corresponder a nenhum
dos interesses do pov. hrasileiro. Nés precisamos de A inddstria
progressiste, cque nos forneca os instrumentos de trebalho de gue -
necessitamos urgentemente., A ci&ncia pode nos auxiliar a obter essa
inddstris. O Professor Erncsto Bergmann, (o Instituto Cientifico -
Weizmann, assim se exprimiu sobre as pessibilidades que a ciBneia 0
ferece aos dalses que dela se utilizan convenientementc:

" ¢ importante hoje nara o5 paises pobres de -

spdfistria, cnergia e combustivel, é transfor -

mar a economia agricoles cm economig industrial.
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T o que temos feito em Israel e o que se preci-
sa fazer no Brasil. Através da ciéncia estamos
dotando Israel de todas as condigoes necessd -
rias para a absorgéo dos grupos humanos que " =
para 14 se dirigem, criando novas condigoss de
vida onde antes tudo era deserto, L& estamos -
estudando as bactérias pars transformar os pro
dutos agricolas em metérias primas para a in -
Adstria. Atrovés da fermentacao e outros proces
sos, transformemos o éleo de ricino, extraido
da memona, em matéria pléstica muito superior
ao nylon, Com o agucar ¢ com o amido fabriea -
mos gazolina para aviao e borracha sintética.
Como a maior parte de Israel & um deserto e, -
portsnto, nao nossui Adgua, conseguimos trans -
formar a A4gua salgads do mar em dgua doce proé-

L)
~ ~

pria para 'a irrigacaoc e fertilizagao do solo g
renosc, pPor um processo descoberto no Institu~
to Weizaonne E, assim, vamos praticando uma a-
gricultura cientifica com objetivos industriais,
Fabricamoslgasolina e sub-produtos do petrdleo,
sem possulimos epoe mineral, Assenlbamos O nNO8Eo
progressco ¢ & nossa rigueza unicamente na cién
cia e serd através dela que congquistaremnos um

lugar do projegao no mundo."

Encontra-se sgora na C8mara dos Deputados um projete »resndo
M orgao superior pars a coordenaggo das pasguisas cientifizas no -
mn3gil, Formulemos votos para que os revresentantes da Tagae con =
gicam redigir uma lei que seja exequival e permita o 4 senvo.rvimen-—

to cientifieo nacionsal,

B - A Engenharia no Bragil

Umn estudoc efetuado em 1946 pelo Professor Richard Smin, Roi-
tor do Institute Teenoldgico de Aercndutica, revelou gue o Brasil -
de 1945 tinha a mesma producno industrial que os Estados Unidos de
1890. Sessenta anos de atrazo. Nesss data, 1890, os Estados Unidos
tinham 600 engenhoirocs nor milhao de habitantes, Psra estarmnos em —
igualdade de condicoes sob o aspbeto técnico, deverismos ter em 1945:

600 x 50, 000, 000
1,000,000
sngenheiros, Entretanto, segundo elementos publicados em 1947 pelo -

= 304000

jeneral Juarez Tdvors, ontao sub-chefe do Estado Malor do BExérecito,
apenas dispunhemos, hd alguns anos de 7,000 engenheiros, dos guais
3000 trabalhendo no trifingulo Rio=Belo Horizonte-Sso Paulo.

Woe Estados Unidos, & medida que se desenvolvia a indlstria,
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crescia o nlmero de engenheiros por milhao dé habitantes, do seguin

te modo!

1890 - 600
1900 - 800
1210 - 1000
1920 - 1250
1280 - 1750
1€40 - 2500

de modo que se ancnas descjdssemos congervar aguela disténcia de -
mais de meio séeulo gue agora nos separa dos Estados Unidos, deveria
mos ter os seguintes nimeros de técnicos nos prdéximos anos (admitin-
do que nossa populacao permanecesse estaciondria em 50 milhoes de ha
bitantes): ‘

1955 - 40,000

1965 - 50, 000

1975 s 634 000

1988 = 87,000
<000 - 125,000

Como seria possivel atingir 40.000 engenheiros em 19552 Devig
mos preparar no minimo 4,000 engenheiros por ano.

1

Entretanto, os nfmeros sao os seguintes: ingressaram na profis
s —

]

e

30
em 1944 — 350 engenheiros
em 1945 - 439 ¥
em 1946 - 590 i
em 1947 o 662 t

& & ki - =] sl - - p~ -
A principal razao zela qual a producac brasileire é teao baixa

reside na falta de téenicos,

Para os veterindrios e os agrdnorios seria possivel realizar -
um estudo andlogo. Seja porém suficiente aqul apresentar os nimeros

de diplomas de agrdnomos e veterindrios registados na cegac compe -

tente do Ministério dsz Agriculture nestes Gltimos anos:

Aoyonomia = Veterinaria

em 1944 - 41 - - (ngo tenho dados)
egm 1945 - 60 =~ 20
em 1946 - 71 - 18
em 1947 - 68 = 14

Examinando este cuadro, gualguer pessoa imediatamente compreen
de porqgue os resultados do censo de 1940 revelar:m agueles nimeros -

humilhantes pars o nosso orgulho patribdtico.

A

Quer me parcececr, nortanto, que o primeiro passo para tornar -

possivel o melhoremento das condicoes de vida no Brasil consiste em
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ampliar consideraévelmente nosso guadro de engenheiros e de especia -

listase.

0 preparo de técnicos, entretanto, custa muito tempo e dinhei
ro, Impde-se ua planejamento cuidadoso para evitar delongas e despe
sas inlteis.

-Assistimos neste momento & ereacgso de numerosas escolos de di
reito. Os pequenos estados procuram fundd-las e depois transferi-las
para o Govérno Federal, afim de aliviarem scus orgamentos, Entretan
to, o bom senso aconselharia crsar primeiro uma escola de agronomia
e veteriniria, ¢ apds ums escola de engenharia civil, deixando o es
tudo do direiteo para os grandes centros que dispaem dos recurses ne
cessirios para o cultivo de cidncias e técnicas naoc diretamente re-
lacionadas com a produgﬁo. 0 funcionamento dessas escolas de agrone
mia, veterindria, engesnharias civil, deveris ser nso sdmente ampara-
da, mas incentivada ¢ mesrno custeada nelo poder central, como a mais
eficiente maneira de desenvolver uma dada regiao.

Além de pouco numerosos, os engenheiros do Brasil pertencem -
quasi todos, & categorias denominada "“civil®, sendo especialmente =
preparados para construlr cidades, cstradas de ferro e de rodagem,

para obras de portos, rios, canais, ctc,

Nao temos ainda, em nfmero suficiente, os laboratdérios efici-
*ntes gue s80 indispenséveis ao preparc dos engenheiros mecénicos -

1 gletricistas.

Por ests razso, o Bresil estd se¢ industrislizando com onge -
nheiros civis. Estes se adaptam 3s novas espocialidades, enbora neo
tivegsem aido originarismcnte preparsdos para tal mister, Devemos =
~cncordar, cntretanto, gue seria preferivel preparar diretamente os
especialistas para os novos campos dc atividades gue vao surgindo -

no pais,

A necessidade de amplisr consideravelmente a pradugﬁo bhrasgl -
leira é reconhecifia unanimemcnte por todos os cue estudsm o= NOSs80S
problemas, Entretantc, nao me consta cue alguem se tivesse preocupa
do com os técnicos indispensdveis a esse empreendimento,

Examinando o plano SALTE, por cxemplo, fieca-se profundsmente
decepcionado pela commleta aus@neias de referfncias oo problema de -
preparo de especialistas para por o plano em eXscugao, ISso quer -

dizer guc as cobras deverao, comoc sempre no Brgsil, ficar & cargo de
engenheiros civis. Estarao eles em condicles de atender 3s necessi-
dodes do pafs? B evidente que nfo, pois nem siguer o scu nfmcro & =
gsuficiente paro o crescimento normol de nossa indGstria, como jé =
foi demonstrado anteriormente, Meis wn exemplo talvez nho venha fom
de propdsito:

Lgtemos organizando o gque se convencionou chamar a "Recupsra -



gao do Vale de Sao Frencisco', & scér iniciada com o aproveitamento
da cachoeira de Paulo Afonso e a ser continuada com uma série de o
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bras andlogas &s que os Estados Unidos construiram no no Vale de -

Tenhessce.

Entretento, eis o quadro de engenheiros gue “hoje" trabalham
na Tennaessec Valley Autherity:

Eng@nh@iros agranomos RN T R R N R

it

t

1

i

1

"

i

1"

it

i

QUimiGOS N T I A S e

civis tesovesbonesecassansboBe o s

construtores SR essdsancsssesns e

para

avaliacao de custo seeess

assistentaes de Distrito sesews

I e 6B s e s o A MR S R

h.idrél.lliCOE & & @ o DO & O 8 "o 0 B8 O e aan

de indistries sesesccossessoees

ce HEEETIHLE s e e sie snas s wnes

chaniCGS ® &8 Bd bSO OELE SO RO

m&talﬁ?gicos do s s b BRSSO RO

de Miﬁﬂs Oititlt.t.t.o.il;.neo

prOjatiStaﬁ Bs st seomnessneBan

para
para
pars
para

registro de oficinas sae.
distribuiczo de cnergia .
Satde PUGBlicEH seveessosrs
Tarifas eseaseccesccessccss
SOguUranc esssseessscscnss

Bepeciflcacons csaremsnes

..Avaliagaes PessamEO O RES

TOtal B F 2 9 408 86 S8 00 0T EE S 8BS eO RS sN

L.

LB

70
298
id
43

380
64

18

96

16

<5

17

2
6

1.080

Durante o perfcdo de construcio das obrag prineipsais, o nfimero
de engenheiros. oscilava ao redor de 1500 (cm 1942), conforme carta ~
do Sre Glenn A, Dooley, Chefe do Departamento do Pessoal da 'F.V,4,

E intersssentc observar a variedade. de especialistas nec

rios para montcer os servicos cm ondamento. Nis, no Vale de Sao Fran-

casf-

cisco, disporemos de mm ndmero limitadissimo de engenheiros civis, -

808 quais caberd multiplicar-se vara podorem obter algum resultado -

prético,

Convent ainds acentuar gue os téenicos neocessdrios nao podem

ser obtidos em curto espaco de tempo. Mesmo que credssemos hoje

g =

gscolas necossdries ao sou preparo, deveriamos csperar pcelo menos ol

1o gnos para obter homens com a pratica indispensdvel a um chefe de

Servico,

Podemos entao afirmar categdricamente:

Se nao culdarmos j& do preparo dos engenheiros, agrd-
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. : nomos, vetcrinirios, etc, gue ora nos fzltam, nem den
tro de dez anos estatemos em condicoes de tirar dos -
nossos empreendimentos os resultados que vém obtendo
outros povos dotados de boas orgenizacoes de ensino,

C - Escolas Técnicas de Grau Médio

O Miristério da Educngao, por intermédio da sua Divieao de -
Ensino Industrial orgenizou uma rede de escolas para o preparo de
mestres e capatazcs, clementos intermedidrios entre os engenheiros
¢ os operérios. Foi instalada a Escola Técnica Nacional na Capital
da Repiblica, com o primitivo corpo docente constituido por um gru
po experimentado de profissionais, em sua maioria suigoss Os alu -
nos, admitidos apdés o curso ginasial de quatro anos, vivem em regi
me de semi-internato, com cstudo gratuito., Passado o primeiro entu
siasmo, porem, foram dispensados os professores estrangeiros, e, ao
gque me parece, todo o sistema perdeu o interesse que deveria sem =

pre merecer da parte dos governantess

Entretsnto, poucas orgrnizacces poderac desempenhar papel -
tao relevante cguanto o destas escolas no desenvolvimentc econdmico
do Brasils

D = Escolas Profissionais

A produgﬁo por homem no Brasil é extrcmamonte baixas Tal fa-
50 decorre de duas causss principais: a falte de eguipamento, por
lado, a Palta de conhecimento profissional do operdrio, do ou =
wro. Nossos operdrios gerslmente empregam apenas a sua forga muscu
_ar para a produgao, o que evidentemente diminue de modo corsiderd
vel o rendimento que sc¢ poderia obter do parco equipsmento de que
Ti8pomos,

Os operarios qualificados constituem uma parcecla de apenas -
20% da populagéo obreira das fdbricas. Scgundo dados rclativcs; a
1947, dispunha o Brasil de 1.659,315 trabalhadores, distribuidos
do seguinte nodo: na indlstria, 1.465.456 ¢ os restantes 19¢,859 -
nos servicos de transporte, comunicagﬁes € pescae.

Desse total, 310.000 sao operdrios quslificados, isto &, -

egxercem atividades que exigem preparacac meis ou menos longa.

Fala-se muito em elevar o padrao mddio de vida dos brasilei-
rose Pera isso & preciso cus a producaoc individual média tambem =
soja maiors Mas como § possivel obter maior producao de pessoas -

cue neo digpoem de qualgucr espbeie de habilitacao?

Ainda agora, falondo no Congresso das "Trade Unions" em 7 do
corrente més, o Primeirc Ministro Atlee declarous

% 0 aumento de salférios sem aumento de produ-
¢cho conduzird directamente & inflacao,."
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Logo, se desejarmos melhorar as condigaes de vida de nossos
trabalhadores, isso nao serd alcancado simplesmente com aumento -
de salérios, Serd indispensdvel estimular por todos os modos a a-
prendizagem profissional, sob pena de permanecermos sempre & beirs
do pauperismo generalizado.

Nao & simples o problema de convencer os operdrios a envia -
rem seus filhos &s escolas profissionais. Os pais em geral prefe -
rem empregar os menores em servicos leves, afim de obterem um au -
mento de renda enguantoc os filhos ficam em sua dependéncia, Por -
outro lado, o estabelecimento de escolas profissionais & custoso,
Poucas sao as indlstrias caepazes de arcar com as despesas delas de
correntes,

Houve no passado, algumas tentativas de organizag¢ac de esco-
las desse tipo,.particularmente junto &s grandes companhias de es-
tradas de ferro. Nao seria justo deixar de mencionar também o Ins-
tituto Bento Quirino de Campinas e o Liceu de Artes e Oficios de =
Sao Paulo, que hé ruitos anos prestam 6timo servige &s indistrias
de Sao Paulo,

fltimamente, a Confederagao Naclonnl da Indlstria comegou a
cuidar sérismente do »nroblema, com & cfeaggo do SENAI, Servigo -
Naeional de Aprendizagem Industrial, cujas atividades merecem o =
maior amparo das altas autoridades do Paise Em primeiro lugar, es-
“a instituicao procura orientar os menores nas escolha da profissao.
=20 & preciso acentuasr a necessidade de tal assisténcia, bastando
s esse respeito dizer quo sao numerosos os individuos, de todas as
classes sociais, que sc¢ tornam infelizes ou pelo menos se mostram -
descontentes com a profissfo que precipitademente escolheram. No -
Estado de S50 Paulo o "SENAIY cm 1948, ngo sdmente examinou 4,670
individucs guanto 2s suas gualidades para uma ou outra profissao,
mas realizou também cursos vocacionais para 2,419 pessoase Estes -
nfimeros extremamente pequencs diante das cifras dos nossos pErd -
rios, estao a indicar a magnitude da tarefa gue falta realizar.

Em segundo logar, ¢ SENAI mantem oficinas otimamente monta -
das e com o pessoal necccssépio para transformar. os aprendizes em -
mestres competentes ns profissao gue escolheram, Tal servigo, en =
tretanto, precisaris scr multiplicado por todos os pontos do ter -
ritério brasileiro. Toda regiac habitada de nossa Patria necessita
de mecénicos, de marceneiros, de carpinteiros, ete, Seria de de -
sejar que instituigdcs ondlogas ao SENAT, mas cuidando dos proble-
mas da Kgricultura & da Pccudria se espalhassem pela zona oeste do

Brasil,

Tenho a impressao de gue as forcas armadas poderiam prester
nesse campo de acao wa grande servigos J4 de héd muito nos habitua-
mos a ver om cada cascrnes uma ¢scola,. Mes & escola moderna nao po-
de preocupar-se apehas com a alfabctizaggo e as primeiras 119863 =
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de coisas, B preciso ensinar mais. Se fosse possivel colocar uma O
fieina meecAnica dirigida por sargentos especislistas junto a cada
easerna da zona urbona e uma pequena oficina mecénica ao lado de u
ma modesta epeoln prética de agricultura junto a cada caserna da =
gona rural, poderiam cs conscritos regressar aos seus lares, apbs o
servico wilitar, com waa gdrie de conhecimentos gque nao s8d lhes per
mitiria ser reservistas uteis As forgas armadas em caso de conflito,
como tanbem lhes daris oporitunidade de elevar sua produgﬁc 6 8en =
padrao de vida na sociedande, pelo excrcicio do yrofiss%es guc dia =
dia se tornam mais importsntes. Ganhariam as forg¢as armadas, gque P9
deriam menter em boas coadigBes o scu equipamento mecanizado, ganha
ria o Brasil pelo crescimento do nfmero de seus opsrérios técnicos

e lavradores.

0 espago de tempo de gue dispomos para assentar nossa econo -
mia cm uma base sblide, § o meu ver, extremamente curto. Os paises
fortemente industrializados, Lstados Unidos, Inglsterra, Franca, -
ete, estao fazendo esforgos donesperados para libertar-se das fon-
tes naturais de metlrias primes, continuendo nesse sentido, 0s es-
tudos e pesquisas efetusdas pela Alemenhs quando estava a preparar
se para a segunda grande guerra mmndial,

Os resultados gue os cientistas desses paises jéd alcangaram
A5 ameagadores para o nosso coméreio exportador, No capitulo da -
s»racha, por exemplo, os progresscs tém sido constantes. Embora o©
prego do produto sintético seja ligeiramente maior do que O pPrego
da borracha de Malais ou do Vale do Amazonas, tudo indica gue a -
cinein conseguird em pouco tempo baixar o prego de mercadcria até
ofastar definitivamente o produto natural de mercado., Veja-ce¢ bem
o que sconteceu com a seda natural, definitivemente wvencida pelo -
mylonY, Agore vem~nos dos Estados Unidos a noticis de que a “bor-
racha frie" sintética pormitiu construir pneumdticos que suporta =
riam rodar 75,000 milhas, ou secja, perto de 120 mil quildmetros -
(Time, 5 de setombro de 1949), Sc¢ tal fato for verdadeiro, o bor -
racha natural esterd derrctada sem apelacao,

-

Um outro exemplo interessante & o do quartzo, uma des boas =
fontes de renda pars o Brosil durante a guerra. Noticias dn Franga,
entretanto, indicam gue os clentistas conseguiram un produte sinté
tico que sob quslquer 8ngulo se mostra andloge ao quartzo natural.
%, de nove, wme ameaca de morte para os nossos produtos coloniaise

A maior ameaca, pordm, é a que nos vem da Inglaterra, onde 0s
biologistas conseguiram descobrir um remédio efetivo e definitivo
contra a doenga do Beno. O fato de conseguirem vencer a mosca tsé -
teé Gard aos ingleses, e naturalmente & Franca, ao Portugal, & Bel-
giea, etc, o possibilidede de explorar imensas regiBes da Africa =
Equatorial e sub-tropical, de clima ¢ producao absolutamente andlo-
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gos aos do Brasil. O café o cacau, o algodao, as carnes, 0s coures,
poderao ser produzidos nessas regioes por precos incomparévelmente

menores do que os nossos, dado o nivel de vida das respectivas popu
lacoes e o preco ridiculo da mgo de obra, Estaremos, entao, fora do
mercado internacional de produtos coloniais. E como viveremos? S8 -
teremos duas alternativas: ou baixemos nossc "nivel de vida para =
competir com os povos atrazados da Africa e da Maldsia, ou nos pre
paramos desde j4, com energia e perseveranca, para vivermos sdbre -
nds mesmos, ampliando a nossa apgricultura e pecudria pars poder man
ter nossa populag%o, desenvolvendo nosso-mercado interno afim de su
portar ums indGstria efieciente e rmoderna., A competigﬁo-econémica, -

gueiramos ou néo, tem de dar-se no plano internscional. Logo, pode-
mos prever gue sé sobreviveremos econo nagéo livre se formos capazes,
agora, dos sacrificios que nosso desenvolvimento exige.

Nao acredito gque os industrizis ou agricultores, de por si a-
ceitem de bom grado as medides drdsticas que a gravidade da situacao
impoe, Muitas dessas medidas amargam, Mes nds, a meu ver, nao temos
escolhat: preparamo-nos Jjé, orcmizande nossa. agrieculturs ¢ nossa in
ddstria em bases econdmicas sas, ou teremos de enfrentar perigos i-
nimagindveis na préxima crise mundizl,

A importéincia dos empreendimentos que estao sendo projetados
nara a Africa pode ser avaliada pelo cmpréstimo de um bilhao © seisg
antos milhoes de ddlares, cerca de trinta e dois milhoes de contos

réis, que a "British Colonisl Development Corporation' estd plei
seando junto ao Banco Mundial e ao Fundo Monetdrio, conforme telegra
wa de Washington publicado no "0 Globo" de 15/9/4¢,

Cabe-nos, por todos os modos, tentsr impedir que capitals ame
»icanos sejam desviados para a sventura africana que av¢nas pode in
teressar & Inglaberra, ou aos outros paises colonisadores da Buropae
Wés concorremos para o cavital do Banco ¢ do Fundo com 694 milhoes
de cruzeiros em ouro finc, retirados de reserva do Tesouro Nacional,
além de dois bilhoes e oitenta e um milhoes de cruzeiros em moeda -
brasileira., O desenvolvimento da Afrieca reduziri a América Latina a0
caos em alguns anos ¢ scria doloroco gue nosso minguado capital ain
da fosse concorrer pars esse resultado. Deveremos mostrar aos Dire-
tores de Banco que a Africa € um continente indefensével por forcas
americanas contira uma invasao terrestre provinda dos Balcans ou do
Oriente #édio. Se houver nove conflito de grandes proporgaes a si -
tuacao estratégica des Américas nao serd muito favordvel dades as -
suas imensas linhag de ccmunicagﬁes aexternas e extremamente exnos =
tas. Sdmente uma Américsa unida ¢ eocondmicamente forte poderd scrvir
de alicerce & vitoria. A contribuigéo do Brasil a gualquer esguema
de defesa continental sers necessirismente importante. N8s nac te -
mos apenas ag posig%es chave de lMatal ou do Recife. Dispomos tarnibém
de 50 milhoeg de habitantes, ocupando 8 e meio milhoes de quildme -
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tros quadrados de sdlo. Com trabalho inteligentemente orientado e
cuidadosa aplicaggo de nossos recursos, poderemos constitulr ume -
forca altamente eficiente em qualguer conflito internacional, Para
seritos ouvidos, entretanto, deveremos comegar a caforgar-nos desde
e

Como seria possivel pdr em execugac as idéias agul apresenta=-
das? Tao poderiasmos, certamente adotar o esquema do "National Se -

curity Act' da smériea do Norte.

Quer-me parecer que uma solucao vidvel, seria adotar algum -
dos altos orgaos militares responsévcis pela nossa segurancga, de um
departamento civil, chefiade por um civil, sendo este, assessorado
por um corpo consultivo de oito ou dez outros c¢ivis que fossem s -
pecialistas nos diferentes setores de atividades nacionais, tais Qg‘

mos

le Ensino téenico & eientifico,
2, Posguisa téenieca ¢ eisntificas.
de Tranportes.

4, Comérecio,

5, Indistria,

6. Agricultura,

Das discussoes entre q_chefe desge departamento e os respon -
sdveis diretos pela nossa seguranca, hasceriam sugestoes a serem an
#das ao Govérno da Repliblica ¢ por intermédio deste, ao Congresso.
Zoveria entao alta probabilidade de articulacao total das nossas -

Tor¢as produtoras com as forgas armadase

Terianos assim creado um verdadeiro Departemento de Mobiliza-
= =

w50 Becondmica, Industrial o Cientifica, orgao técnico - nao politi-

Q

oy, de c¢cstudo e nao de eXscugao, gue ossaria em condicoes excepcio-

!..J- .

§ para promover a articulacao e integracao de. todas as ativida ="

3

ol
fd

¢8 nacionais relacionadas com 8 nossa SegUranca.

Fa
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A produgac por homem no Brasil é extremamente baixa.
Tal fato decorre de duas causas principais: a falta de equipa’
mento por um lado e a falta de conhecimento profissional de ou
tro. Nossos trebalhadores geralmente empregam apenas a forca
muscular para a produgso mas mesmo guando dispoem de equipamen
to para auxilié—lds, o rendimento ainda é baixo pela deficién
cia de manutengao désse equipamento;

Um operérib americano empregando energia abundante e
méquinas modernas produz trabalho equivalente ao de 157 homens
que apenas empreguem equipamento rudimentar (observagao de C.
M. Ripley na General Electric de Schenectady, em Engenharia,n?
102). Bste simples feto justifice o alto nivel de vida de que
gosa o povo norte~americano.

Os programas oficiais do ensino brasileiro, em todos
os graus, sdo, em geral, excessivamente longos e adotam rumo
por demais tedrico. B quase impossivel aos professores,quer do
ensino primdrio, do secunddrio ou do superior, expor a ‘totali
dade da matéria exigida em cada periodo letivo. Como resultado,
os alunos nao tém tempo para meditar sdbre os ensinamentos re
cebidos, limitando~-se a decorar um certo nimero de pontos para
a prestacao das provas, em lugar de absorver .e incbrporar a0
seu patrimdnio intelectual, os métodos, as técnicas, os siste
mas estudados.

Ao terminar o curso cldssico ou cientifico, um estu
dante em geral gastou longas horas no estudo de muitos idiomasa
Ao prestar exaie vestibular em uma escola superior, entretanto,
demonstra, quacsc sempre, medfioore conhecimento do verndculo e
e desconhecimento completo do inglés ou do francés,

As disciplinas numerosas, com programas extensos, nun
" ca permitiram que a juventude fdsse iniciada no uso das mdqui
nes e se empregesse em trabalhos manuais, Ora, as mdquinas re
presentam a pedra angular s6bre & qual repousa a nossa civili
zagdo, de modo que deixar os alunos no desconhecimento .~ d@sse

instrumento de progresso, é dar-lhes uma visgo certamente defi

e
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ciente do mundo em que deverao viver.

A ambigdo de dar a todos os jovens brasileiros uma for
macao cldssica integral, além de profundos conhecimentos cienti
ficos, vem conduzindo os mogos ao desespéro quando, ao tentar
a continuacao de seus estudos nas escolas superiores, defrontam
-se com exames vestibulares nos quais fracassam .compléetamente:
no exame de admissao & Escola de Aerondutica, em 1949, dos mil
e duzentos candidatos submetidos &s provas, apenas um conseguiu
vencer,

E necessédrio que o ensino secunddrio brasileiro limite
o numero de suas disciplinas e corte fundo nos seus programas;
é indispensdvel, além disso, que os jovens desde cedo se acostu
mem 80 uso de suss mios, om mdquinas apropriadas, afim de que,
desde a adolescéneia, rpossam os brasileiros se habilitar & 1dé
ia de que somente con ¢ uso intensivoe da mdquina, poderso cons
truir a prosperidade do Brasil.

.~ Torna-se entao oportuno verificar rdpidamente 0 que g
tualmente se faz no campo do ensino técnico afim de poder expan

dir ao méximo essas tao Uteis atividades,

iSCOLAS PROFISSIONAIS

Os operdrios qualificados constituem em nosso Pals uma

parcela de 20% da populagao obreira das fdbricas, a qual, em
1947, era constituida por 1,465.456 trabalhadores da inddstria,
por 193.859 empregados cm scrvigos de transporte, ocomunicagoes
e pesca, dando um total de 1.659.315., Déstes, 310.000 eram opg
rdrios gqualificados, isto ¢é, excrciam atividades que ‘exigiam
preparagac meis cu menos longa,

Fode ..~ admitir que o mimero de trabalhadores hoje se
aproxima dos iois milhoes, de modo que os operdrios qualifica
dos podem ser, sem exagéro, fixados em 400,000.

0 ensino industrial & ministrado em dois ciclos, abran
gendo as seguintes ordens de ensino:

1¢ Ciclo: Ensino industrial bdsico,

Ensino de mestria,

Ensino artezanal,
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Aprendizagem.
20 Ciclo: Ensino técnico,
Ensino pedagdgico.

A cssas ordens de ensino correspondem os cursos ordingd
rios ou de formagSo profissional., A legislagao que regula o ag
sunto ainda prevé duas outras modalidades: Cursos Extraordindri
os, para qualificacdo, aperfeigoamento ou especializagao profis
sional e Cursos Avulsos ou de ilustraca@o profissional.

Segundo 2 modalidade dos cursos de formag@o profissio
nal ministrados, os cstabelecimentos de ensino industrial se
classificam, de modo geral, em escolas técnicas, industrieis, ar
tezanais e de aprendizagemn,

A rede era constituida em 1950 do seguinte modo:

ESCOLAS TECNICAS E TNTUSTRIAIS:

0 nimero dc¢ cscolas técnicas e industriais existontes
& de 77, sendo 38 de nivel téenico e 39 de nivel industrial per
tencem 3 rede federal 23 escolas e 2 cursos técnicos iseoladosy
31 cstabelecimentos s2o0 equiparados, estando sob edministracgao
Estadual ou Municipal e 21 sao reconhccidos, pertencendo a enti

dades privadas,

ESCOLAS DE APRENDIZAGEM:

Constitucm o sitema orientado e mantido pelo  Servigo
Nacional de Aprendizagem Industrial, SENAI, entidade organizada
e dirigida pela Confederag2o Nacional da Industria.

0 nimero das escolas & de 73,

ESCOLAS ARTESANAIS:

Fxichtem algumes escolas que se enquadrariam dentre dé€s
te tipo, man’..7c3 por alguns Governos Estaduais; o sistema, en
tretanto, ainue nao 6 muito difundido, o que constitui lacuna
sensivel, dads a importdncia que &sse tipo de escola poderia dg
sempenhar pars o desenvolvimento industrial do Pais,

A matricula em 1949, foi a seguinte:

ity
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H08 Curaos Inddsbriaia, soisasias-ssiss Louees
nDS C'U.I"SOS de Méstl“ia F v @ 8 o P % b B eS80 331
nos Qursos PECHICOE «.esesvssvovessens L1064

nos Cursos de Aprendizagem (SENAI).... 17.935

Tot8l i 35557

tendo sido graduados, no mesmo ano:

o8 Curdes THo i it o ididenosesisa BLFAE

nos Cureos de MestPia «vvws vosessssaee 196
O Dursos TeoniGDe | . couse v vavnesssse 422
nos Cursos de Aprendizagem (SENAIL).... -

A comparacigo dfstes dados com o mimero de 400,000 ope
rédrios qualificados existentes atualmente na industria  brasi

leira revela que a imensa maioriz dos 400,000 nao tém formacao

regular, Revelam, tambim, & urgentec nccessidade de expandir cm
sideravelmente a recde de escolas de ensino industrial, afim de
permitir o melhoramento e ampliamento de inddstria nacional,
Se efetuarmos um estudo andlogo para as necessidddes
da agricultura e da pecudria nacionais, € quase certo que fica
remos estarrecidos com 2 pequenés do mimero de pessoas devida
mente preparadas que cuidam désses assuntos., Ora, como nao &
possivel pensar c¢m elever o padrao de vida de pessoas gue nao
dispoem de qualquer habilitecaoc e que, portanto, apenas produ
zem bens elementares por métodos rotineiros, concluimos imedia
tamente que o bem cstar da maioria dos brasileiros depende de
um ampliemento considerdvel da rede de esecolas de ensino téeni

co; industrial ou agricolz, Sdmente elevando a produqﬁo indivi

dual & possivel elevar o nivel da vida, pois & evidente que o

aumento de se’drios, sem aumento de produggo, conduz diretamen
te & inflacac.

Seria extremamcnte Util para incentiver a .matricula
nos cursos técnicos de grau médio, permitir aocs seus diploma
dos 0 acesso ao cxame vestibular das escolas superiores, em 1
gualdade de condicoes com os diplomados pelos Cursos Cldssicos
ou Cientifico. SO poderia haver vantagem para o Pais em possu
ir nas profissoes liberzis alguns elementos com formagao secun
ddria nitidamente profissional.

L
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ESCOLAS TECNICAS DE GRAU SUPERIOR

0 eproveitciento dos imensos recursos naturais do Bra
sil tem sido retnrdndo em virtude da defici@neia de técnicos o
que faz com que nossa produgfo ainda hoje se faga pelos méto
dos rotineiros, empregcodos pelos nossos antepassados.

0 desequilibrio flogrante entre os niveis de produgio
por homem nz zonc costeira, meis civilizada, e o regido oeste
do pafs, onde vive n~ maioria da populagao brasileira,constitui
um dos mnis sérios obstfeulos zo progresso do Nagao; embora
dispondo de uma populegio de 52 milhdes de habitantes, maior
que a da Prenga, da Itdlia, ou da Ingloterra, 2 nossa produgao
ndo pode comporar-sc d d8sses pafses, pois o falta de técnicos
para orientar convenicntemente nosso trabalho, redunda em pro
dutos caros, em geral, sdmente nccessiveis cos privilegiados,

Un estudo ciotuade cm 1946 pelo Professor Richard H,
Smith, organizados do "Plano do Ccntro Técnico de Aeronduticall
revelou que o Brasil de 194% tinha a mesma producgdo industrial
que os Estados Unidos de 1890, Nessa data, para assistir a sua
produgio, os norte-omericanos contavam 600 engenheiros no exer
cicio de profissfo, por milhfo de habitentes. Deverfamos entiq
para dispor do mesmo grau de cuxilio téenico, possuir em 1945

600 z 50,000,000
1.000.000 = 30.000

engenheiros, Entretanto, em fins de 1948 a totalidade dos re

gistros de diplomas de ongenheiros até entfio efetuados no Bra
sil somava exatamentc 11,837, sendo 10,199 pora Rio de Janeirg
S2o Poulo e Minas, deixando apenazs 1,638 cngenheiros para to
dos os demais esindos do Brogil,

Nogz .'tt:dos Unidos, & medida que se desenvolvia a eco
ndmia, aumentrva o nfwero de engenheiros por milhfo de habitan

tes, do seguinte nmodos
1890 - 600

1900 - 800
1910 - 1.000
1920 - 1,250
1930 - 1.750
1940 - 2,500
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de modo que se apenas desejdssemos conservar aquela distdncia

que em 1890 nos separava dos norte-americanos, deveriamos ter
os seguintes nimeros de técnicos nos préximos anos (admitindo
que nossa populagdo permanecesse estaciondria em 50 milhoes
de habitantes):

1955 - 40,000

1965 - 50,000
1975 = _63.000
1985 -~  87.000

2000 - 125,000
Como seria possivel atingir 40.000 engenheiros em 1955? Deve
riamos estar preparcondo mais de 5,000 engenheiros por ano.
Entretanto, os mimeros sfo os seguintes: ingressaram
ne profissao:
e 19%4¢ - 359 engenheiros
em 1945 - 439 engenheiros
em 1946 - 529 engenheiros
em 1947 - 662 engenheiros
em 1948 = 703 engenheiros
em 1949 - 990 engenheiros
Uma das fortes razdes pela qual a produgao brasilei
ra & t8o baixa e tdo cara reside na falta de técnicos,
Para os vetlerndrios e os agrbnomos seria possivel rea
lizar umn estudo andlogo., Seja suficiente aqui apresentar 08
mineros de diplomas de agrdnomos e veterindrios registrados

na Seqéo competente do Ministério da Agricultura:

Agronomiz Veterindria

em 1044 - 41 (nao tenho dados)
em 105 - 60 20
em 1946 - Ti 18
em 1947 - 68 14
em 1948 - 77 21
em 1949 - 105 : 27

Bsses dados revelam claramente a gravidade de nosso
problemna de producao e também quanto nos descuidamos de orga

nigzar no Pafs & rede de escolas de engenharia -.indisperisdvel
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para podermos tirar do trabalho dos brasileiros o rendimento,
por homem, que outros pafses de hd muito conseguiram, com o
emprégo de técnicos ¢ de mdquinas,

Instalacgoes antiquadas e acanhadas limitam as turmas
a pequena frogao dos candidatos que anuslmente tentem " ."péne
trar em nossas escolas técnicas superiores. Para os 662 enge
nheiros que ingressaram na profissdo em 1947, no Bresil,os Eg
tados Unidos graduaram perto de 50.000. Em 1950, ingressaram
na profissfo, nesse pals, 52,000 engenheiros, Em 1951 deverao
ingressar 38,000 e estfo previstos 26,000 para 1952.

Além de muito reduzido, o grupo de engenheiros brasi
leiros ¢ quase exclusivamente constituido de engenheiros vTi
vis, No momento em gue procuramos dar base econbmica :. Segura
208 nossos empreenid:mentos industriais, com o desenvolvimento
de siderurgia e das usinas hidro-eldétricas, o nosso  primeirpo
cuidado deveria ser o de dotar @e espcecialistas em engenharia
mecénica, elétrica, quimica, etec,, como 34 o vém fazendo, hd
longo tempo, todos os palses industrializados,

E cocndigado necessdria para a vitalidade econdmice do
Brasil que nossa indﬁstria-esteja em condigoes de fornecer ins
trumentos de trabalho aos habitantes do interior, Isso sd se
rd possivel se nosse indistria, mediante técnica apurada, con
seguir baixar seus prec¢os afim de tornar seus produtos acceﬁi
veis aos agricultores,

As inddstrias brasileiras digpoem de um mercado ex
tremamente reduzido, dada a2 pobreza de nossa populagao, 2o
tais motivos, os indistriais nunca se prcocuparam em baratear
os seus prod i os, pois & pequena classe de seus fregucses, o8
Pregos, em goeral, pouco importam, Hoje em djia, entretanto, as
condigoes variam »ipidamente, O povo, dia & dia mais esclare
cido, reclama um nivel de vida compativel com a dignidade hu
mena, Impoc-se aos industriais brasileiros melhorar os seus
métodos de fabriccgao de medo = obter n2o sé produtos que pos
sam competir com os simileres provenientes de outros paises,
mas que estejam o aleconce de um mercado cada vez maior,

Cabendo no Govérno zcler pelo bem .<éstar  pdblico,

s,
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compete-lhe nao sé gorantir a scguranga pessoal dos cidadaos,

como assegurar aos mesmos as condigoes minimas de alimentagdo
e confdrto que a técnica moderna propicia, A prépria seguran
¢a nacional estard em perigo se nao nos for possivel estabele
cer o equilibrio entre o nfvel de vida dos habitantes dos can
pos e das cidades, Nao me refiro epenas aos recrutas para- as
forgas armadas, os gquais, vindos em maioria das zonas rurais,
apresentem os reflexos das penosas condicoes materiais e inte
Ledtudis em que ¥ivemsmas,e Principalmente, no _impreeindivel
aumento de produgho de que necessitamos,

HZ pouco tempo o eminente Professor Robert Mehl, Che
fe do Departamento de Metalurgia do Csrnegie Institute of
Technology de Pittsburgh, U.S.A,, declarou a um grupo de bra
sileiros;

"Estou convenczido de que o Brasil poderd industriali

zar-se com sucesso, Entretanto, a educagao é a verda

deira e Unica base de tal desenvolvimento. Isso pre
cisa ser constantemente repetido, porque os homens &

negdcios e inddstrias, mergulhados no mundo das 5 3

nangas, muitas vezes se esquecem désse fato, As re

servas do Brasil sfo imensas, mas serdo de pouca uti
lidade, 2 n2o ser gue se preparem os homens que deve
rio utilizd-las,

Durente minha permanéneia no Brasil, muitas vezes en

contrei prdticas metalirgicas intolerdveis, Em qual

quer econdmis gue se aproxime de um regime de concor
réncia leal, inddstrias que nao se utilizarem da me
lhor téenica moderna nfo poderio se manter no perio
do de r..és-guerra, scja competindo com as inddstrias
brasileiras eficientes, seja com os produtos importa
dos, Os brasileiros nao poderto constituir uma econd
mia nacional forte baseando-se sdbre tudo na importa
cao de produtos estrangeiros ou de produtos .fabrica
dos nes ramificagoes locais de companhias estrangel

ras, Estd na formacao de engenheiros especialistas o

futuro das inddstrias brasileiras,"
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Convém cinda acentuor gue os téenicos de que o.Brasil

necessita nao podem ser obtidos eﬁ curto espago de tempo. Mes
mo que crifssemos hoje as escolas necegsdrias 2o seu »HPreparo,
deveriamos esperar pelo menbs oitc anos pare obter homens con
a prdtica indispensdvel a um chefe de servigo,

Podemos entao, afirmor categdricamente:

Semm cuidarmos j4 do preparo dos cngenheircs, agfono

mos, veterindrios, etec,, que ora nos foltam,nem dentro de dew

anos estaremos em condicoes de tirar de nossos empreendimentos

0s resultados que vim obtendo outros povos dotados de boas or

ganizacoes de ensino,

CONCLUSOES

la. B indispensdvel uwms revisGo completa dos programas de en

sino primfdrio ¢ secunddrio, com o objetivo de diminuir om
siderdvelmente o extensiao dos programas tebricos e intro
duzir os trabalhos de oficina.

2a, E indispensdvel articulor completamente os cursos das es
colas profissionais com os gindsios de tipo z2tual, de mo
do 2 permitir o acesso de jovens capazes s escolas téeni
cas superiores, qualquer que seja a sua formogao anterior
e sem exigir adaptagoes inteiromente absurdas e descabidas
(como seria, por cxemplo, exigir exame de latim ou grego
para os alunos provenientes de escolas profissionais),

3o, B indispensdvel incentivar os cursos profissionais brasi
leiros, s e  mddo 'que -cade -um dos 867 municfpios nossa. terra
com populagio supcrior a 20.000 habitantes passe a texy em
sua sede, pelo menos uma escola de aprendizagem, uma esco
la téenicn, ou ume escola industrial, com cursos e progro
mas especiclmente estudados pora atender aos piprincipais

ramos de atividades locais,

s
M

B indispensdvel que cada Capital brasileira seja dotada
de pelo menos ume escola de engenharia civil,

52. E necessdirio ¢ urgente dotar as cscolas de engenharia de
Recife, Salvador, Belo Horizonte, Curitiba e Porto Alegre
de melhores e mais completos labordtdrios para o  ensino

i
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“da engenhoria meclnita e 'indusfrial; isso pode .ser consc

guido com o custo aproximndo de um milhfo de  cruzeiros
por unidcde, o ser gesta em um perfodo de tr8e anos,pora
a porte do egquipamento,

O atucl momento exige o aceleramento das instolagoes do
Contro Téenico de Aerondutica que o Ministério da Aerords
tica estd construindo em 520 José dos Campos, pois a sua
escola de engenhoaria e secus institutos de pesquisas es
tao fadaedos o desempenhor pepel inestimdvel no desenvolvi

mento industrizl do Brasil.

Rio de Janeiro, 27 de julho de 1951

a) Ernesto Luiz de Oliveira Junior
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N&o tive oportunidadc de ouvir a conferéncin que V. Excia.
realizou na Escola do Estado Maior do Exorcito sobre & "Escola Supe
rior de Guerra", mas consegui 18-12 no "Jornal do Comércio" de 29
de maio ﬁltimo. Dese jo felicitar vivamente V. Excia. pola elevﬂqﬁo
dos conceitos nela emitidos.

Desde muito tempo sou levoedo & meditar sobre  temas anﬁlg
gos aos da exposiggo de V. Txcia. pols quer como profcssor de Geo
me tria de Faculdade Nnc-onal de Filosofiza (Imiversidade do Brasil),
quer trabalhando junto £ Comissfo de Orgenizagio do Centro Tlenico
de Aoronﬁutica, a escola do engenharia acroniutiea que o Ministério
da Acrondutica esté construindo om SAo Josd dos Cnmpos, tcnho ti
do oportunidade rara para cstudar varios nroblamas ligados ao ensino,
n08 transportes ¢ a produgio c¢m nossn PAtria.

Mou servigo no Ministério da AcronAutiecn levou-me a visi
tar todo o Trasil e a entrar em contato com 03 cscolas do engenha
ria, de RBelem a Porto Alegre. Foi-me assim possivel nstudrr "in lo
co", pelo monos 2lguns dos secnoes de nossas organizacoes de ensino
téenico e ctontiffco. Daf ou julgar que as ohsarvaqaos que 8se se
guem, tolvez possam ter algum intorecsse paprs V. Tixcia.

Se perguntarros s gunlquer de nossos concidadaos qual o pro
blema nimero um do 7Brasi],a rosposta dependera quasil sempro da profis
sfio do inte rrogado: se for um Oulco, 8 rosposta s relacionara com
as questoes de saude; um cducador s6 mencionara problemas de ensino,
a0 pPasso que um cngenhoire s6 falard em transportss ou em comunica
¢oes. Kssa divorsidace opinices revela que nonhum brasileiros sc
cncontra satisfceito conm os progressos que o Brusil consoguiu  reali
zar no sotor em que ¢xerce sua respectiva atividade. Entretanto, pa
re mim uma so causa & resnonsAvel pola nossa situsgdo: a falta de
riqueza; & porque nossa renda por habitante & baixa que nfo podemos
construir as ostradas dc que precisamos: como nio disporios de di
nheiro, tambem deixamos de  tor cducagio, assistonein social, sorvi
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soervigos de saﬁdc, transportes, ctce

Conveneido dessc trulsno chcguoi a conclusao clara ¢ evi
dentec, de quo & preciso aumontar a produghAo brasiloira, para  obter
riquoza. Entrctanto, so procurirmos informnggas sobrc o oquipamento
do trabalho que sc emprego con nossa terra, vorificamos quc cle pré
ticamonte nAo cxistcs. Os dados quo o reconsocamcnto de 1940 revelou
s%o ocspantosos; de 1.904.589 cstuboloeimentos agricolas recenscados,
navia 1.470.685, isto &, 77,24 que ndo dispunham de qualquer imple
mento meednico para auxilizr os trabolhos de torra, Nonhum  destos
poasu{ﬂ un arado ou um oxtintor do formigese Todo trabalho c¢ra md
nual .

No setor industriesl, & sltuaggo nfo ¢ melhor. Eis alpuns
comontarios, publicades pelo Sre De Ge Coirbra em um dos nossos dié
rios, sobrc a industria de toecidos, & malor de nosso parquo:

"L situccgho das fAbriens infolizmentc pouco  molho
rou cnm linhag gerais as mﬁquinas aprosentam uma mé
dia do quarcnta c poucos &nos do idadec. O0s toarcs
automi bicos formam apenas uma insignificante  per
cent «uom do totale Multo rmenos do 3%. 0s nossos
teares goralmontoe funclonam dols com eadn opcrérin
Raramonto conm quatre ou niise.

Com cssa poguena produgie o mﬁquinﬂs antiquad{ssi
nas, néo adicnta muito possufrmos uqu{ mosrmo o ma
toria prima, mas nfio & somente nossc setor o atra
zo da nossa nais importante industris. Estomos i
t{ssino ctrozados na ruil importantc sogho de aca
bamentos. NAo possucr as fibricas naclonais apare
lhos nmais rudimontarcs para melhorla da aparcncla
¢ qualidade dos tocidos. Podemos, apcnas, salvo cn
raras fﬁbrieaa, aprescntar somento artigos feleos ¢
nal acabados.

Pode=-gse dizcr quc o Brasil fabriea rmita ' matéria
prima" e pouco tecido verdadeiremente "tcrminado®.
Bosta ecitar que, para precneolher tecidos teros sﬁ
ricnto duas instnlmggos em todo o Dﬂ{s, a0 passo que
no Moxico hA olto o na Coléorbia 3 ou l. HA .‘I.nﬁm_r_n;
ros miquinismos essoneiais para o boa aprosontagio
de toeldos dos qunis nfo possu{mos nem um, ¢ os fa
bricantces rnostran-sc intoiramonte indiforentes a
G1CS e
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Fierm soronte osperando ou deixando sué &quisiqgo
parn dopols, urn depois nrnlongnd{ssimo.
Enquanto isso, o publico brusileiro ja conhcecdor
¢ epreciador da "qualidede", continua  proocurando
mclhoros ¢ mils bonitos tocidos, sonm os cncontrar
cm quintidade ou variedade Intorcssantes. As fé
bricns que o8 produzer sfo raras,rEs eses estdn sempre
atrozadas nas ontregas. Mosmo agora, os poucos in
dustriais que fazom toecldes bom foltos, borm acaba
dos, cstlo scm "stoek" algum, e o que os interossa
mais, ¢ quc nio t4m nocessidade de vender muito ba
rato. 0 publico ho je jﬁ sabe dar o valor dovido
a0 bor nrtigo., Os fabricantos 6 quo cstio . ainda
cort a rientalidade do artige rwito ordinirio,de"car
regagao” ... o continuen dosprozando o publico o
scus prﬁnrins intorosscs.
0s tcarcs automAticos modcrnos trabelham om toeido
do vr motro de largura cor: & velocidade de 202 a
22l nzsidas por minuto ¢ cada oporﬁrio toeolfo po
de fieilmente cuidar do cem (100) tearcs.,
No tceido de soda artificial ou rayon os tunros deo
do hoje, com 112 cont{metros de largura, funcionam
corr 172 a 182 batidas por minuto o destes, un  opo
rario cuidn de 48 tosros |
Nessa basc, unma fAbrien roalronto modorna com mil
toarcs de toeido do alpgondio pode trabalhap perfol
tamento com uma duzia de opurﬁrios, nngﬁ—los, Crip
10,000,000 mensais enda um, quc ainda scria muito
mris ceonomico do que pagando € 1.000,00 monsais
ans 500 npnrﬁrios que hojo ermpregn uma fibrica bra
siloira, com os mosmos mil teares, mas com a largu
ri de 70 ou 80 ems. apenas. No fim do dia a fﬁbrl
¢? roalmente moderna terla produzido multo mals do
que o dobro da mobtragen ¢ com uma folha de pagamen
to muito ronor."

Enquanto continuanos a gorantir o morcado interno para ta
is fabrices, com altus barrciras alfandegfrias, ¢ com a proibigiodo
importar noves toarcs, como aqui por slgum tumpo so procecdou, veja-
s¢ o que faz a Inglaterra, scgundo tolograma de Londrcs, publicado
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*
cm nossa imprensa diaria:l

"Grande niworo do fabricas britinicas registraram-
a¢ para rumodolmgﬁo de scug aparclhamcntos  indus
triais. Na CAmara dos Comuns, o Sr. John Edwards,
scerotario paplamentar do Board of Trado, diaso
quo, umbora nfio tivosscm sido feitos os  pagamen
tos, de acordo com o prograna tragado, muitas fir
rnas haviem solicitado subvengoes e que osses pecdl
dos jé estavan sendo exaninados. Aecercscentou o]
Sr. Tdwards quc uma investigacio feite na segdo deo
indistria textil revolou que em quase 60 por con
to dos ensos examinados tinham sldo introduzidos
melhoranentos. Outra investigagio roconte mos
trou que om sotombro de 1948 havia corca de 27.000
tonres ﬂutomﬁticns, 0 que represcnta um aunmento
do 9.000 de 1939 para ef. Convem acentuar que es
sos dados se reforeom a ompresas que catio em eon
dig( s de cont&r can vinte e cingo por cento de aux{lio
governarental para fins do reaparclhamontos
As emprests nao incluldas no plano estdo tomando
providoncias proprias no mosmo scntido."

0 dopolmento de John Lowis o "leader" de United Mine
orkers dos Hstados Unidos porantc um sub-comitc da Camara dosso
{s & clucidativo a rogpelto da tromonda 1mpnrt3ncin do ronovanonto
dos melos do produgdo:

"HS rultos anos, a FodoragAo dos Minciros BritﬁnL
cos opos=-sc offcinlrmente 2 introducfo dn maquina
ria nas minas, por dois motives: 1) - aumcntaria
os acidentes (o que nfo o nocosstriamcnto a vorda
de); 2) = Airminufria o ntmore do omprogados ne
c:ssﬁrins, aumentando o desonprogo. Os prnprictﬁ
rios de minas acsitoram alcgremonte esse ponto do
vistr. Profoeriran reecobor os scus lueros e perma
noecer um pouco atrozadns no eaminho dos molhora
nentos .

A Unifio dog trabrlhadores am Minns dos Bstados U
nidos,nesss mesra ocas;i_é'o,édotou o ponto de vista de que
¢ tnlen mansipa de poder melhorar ns condigoos do
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vida na América e ne indhstria do carvio,seria com
o numento de produtividaode e diminuigfo do custo u
nitﬁrin: rclo custo de mﬁquinas autom? ticas o s¢
mi-automiticns pars fazer o trabalhe de méns huma
nas. &4 Unifio dos trebalhaderes de Minas eduecru 08
seus asgociados durante onos para acaltarenm essa
politicn, eomtra a npnsiqﬁn inheronte que oxistlu
nn indlustrin desdo quo o primeiro "homem de ngo' po
notrou nts minns de enrvao,

0 resultado fol quo as nminns britainicas tornaram-se
obsoletas om qualquer sentido ceonémico o que & In
glatcrra osth sofronde ceoncmicamontc por cnrusn
dosse fato. ﬂqu{ na uméricn, nolo cﬂntrﬁriﬁ, nos
aumentamos a produgin didria do tal nodo que hoje
ola & sois vezos n da Gro-Drotanhai o earvAo & por
nos ontrosuc aos froguescs a pre¢os por tonelada,
menos gquo um tuergo des da GrAa=Brotanha. Contudon,
a indtstria pagn salfrins somanais cue sfo trés o
mel vozos os do Inglatorra.M

Esscs dopoinmentns uniforncs indicam o imperiosa nccessida
de de 1lndustriellizar o Brasil nara ecnseguir facilmento mﬁquinﬂs mo
dernas, 1mproscindfvoia ao aumcnto do nosss produgdo.

A indﬁstria, pnrﬁm, nfo pode viver sem téenicos. Sdomento
normens ennvenientemente preparados e treinndes cstario em cnndigﬁes
de eonstrulr, opaerar e minter as compliendos mﬁquinﬂs gque a indus
tria moderna cxige. Chogucl portanto A conelusiin Ao que uma condl

~ ’ ~ - [
¢oo neeccssiria papa safrmos dn sttuagae do dificuldndeos om que ha

tantns aners nos debatomns { aunentar eonsicderivolmeonte o ecorpo do
téenicos o gspeciallstas do quoe dispomrs. 8¢ ontfo noderomos utill
zar de mancira apropriada cs cnormos recurgos naturnis ¢ humanos qe
som duvida o Bresil pessuc: nlto ¢ melo milhfes de quilfmotros qua
dradns de solo habitados por eincoonta milhAos do habitantos.

Para que o Braglil possa tirar tode o provoeite de uma orga
nizagho comn a Eseolu Supcrior do Guoerra, G 1ndispons§vcl que ns pla
nos a1{ cstudados vonhom a sor postes om oxecuchc, Isso oxigirﬁ o
cdescnvolvimonto paralole de pelo monos mals quatre seoteros sduecaeio
nals:

= X *
a) - cstudos do naturcza cientffica (motomatien, risieca ’
~
qu{mica, binlogin,cicneias snalals, cste);
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b) - estudos de natureza tieniea om grau superier(cs
colas de engoenharia, agronomia, votorinaria) ;

¢) = ostudns do nnturcza téenica om grﬁu madiﬁ, pa
ra mostros o cnpatrzos (esecnlas tocnlcas de
grau nodin) ;

d) - nrgnnizagﬁn para o nroparn do ~perarins quali
fiendos (csenlas profissiecnais).

] *
Se Adelxnrmrs do lado um s» desses sotnres flcara Ero1ud£
5 -~
cadn complotamonte qualquer csquoma do desonvolvimonte sconcmico do
Brasil.

.\
Examinemos rapidamonto o que so tem felte no Pafs em cadn
ur dosses campons.

a) = 4 Pesquisa Cimntffica no Brasil °

NAo meneionandn o campo das eiinelias biolggicas, rnde 08
w2ldn Cruz ¢ scus enntinuadoros oxccutaran nﬁtﬁvais trabalhos, pode
-ge afirmar que apenas ecom a ercagin da Faculdnde Ae Fllosofia, CL
Snelas e Letras da Universidade de Sfn Pule, em 193l esmogamns a
cuidar soriamonte do pesquisa cient{fica cm nosso pnfs. Nn Rle do

ancire, 2 ereacio da Paculdade Nneirnnl de Fileg~fin nfin teve re
purcussﬁﬁ Imediata na prmdugﬁﬁ ciontfrien naecional. A precariocdadoe
das instnlagﬁes da nove Paculdade, o ausoneisn do regime do tempe in
tegral para o corpo decente, Pez eom que na nova gsenla 8o Instalag
so ~ mesmn sistoma de trabalhe quo j% existia nrs outens cstabelecl
mentos da Universidade d» Brasil, sem qualquer 2ltorngh~ substancidl

0 ernsidorivel auxflin que a Paculdade de Filosofia do S%

Paule trouxe £ nossa Marinha de Guorra durante o ultino conf’lito mn
atal & apcnas um? pequens parcela daquile que o nagio tom o direcl
to do esperar des sous estabolocimentos de onsino surcricr, nfo so
om situagdes de omorginein comn, tambim, dursnto s pericdes do
Pz,

Infelizmente, podo=-so afirmer que ne sotor da cﬁﬁpmrnqgr
entre 98 universidades ¢ ng industriag quasi tudo osth por fAazer. a
nnssa inddstrin quo mal eomogd A apercober-se das vantagens do en
progar téenlens cspecializados para melheria do sun produglc,  nac
8¢ 2balangou finda n considerar problemas nnves gue exigissem a con
tribulcio de cicntistas. N°S nns limitamos, no campo industrial, a
proteger eom barreiras ﬂlf%ndogﬁrias processns industriails que de M

- -
multe san eobgoletos om nutrns terrfas. Por ccasine de sua visita an
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Brasil, o eminente Profosscor Robert Mchl, chefe do Departamente de
Metalurgla de Carneglec Instltute of Technology, do Pittsburg, U.S.4
declarou a um grupo do brasileirns, ontre rultas outras afirrmativas

dn mdd or intoresse:

"Durantoc minha pormanineia no Brasil, muitas vozes
cucontrel pr;ticns mutalﬁrgicns intoloravels. Em
qualquer veononia que se 2proxime de um rogime de
concorroncia Fual, industrieas que nin se utiliza
rem da moelher tlenica moderna nas naderine so nan
ter nno perfndn de npﬁs guorra, scja compotinde com
as indistrias bragileiras oficientes, soja com o8
produtes importedes. 0Os brasileiros nan _ poderao
constituir uma ccrn-mis nfcirnal forte baseando-ge
sobretudn na importeciin de produtns industrials es
trangeiros ou de produtns fabricadns nas ramiflca

¢rros locnis de companhias cstrangeiras.”

’ ¢ . e
Ora, ¢ evidente que a politica industrial de protugao ex

cogsiva deove ser modificada, por nAo correspender ass inteoresses do
pove brasileiro.

Tneontram-so agora na Camars dos Deputedos doils pro jctos
creandn um 1Pﬁ5ﬁ suporior para a coonrdenagac das pesquisas Giont{fi
¢2s no Brasil. Formulemns vatod pars gque o8 ropresentantes da Na
ggﬁ ensigam redigir unma lei que seja oxoqu{VGl ¢ parmitas o desenval

X by "
virente clentifico nacional.

b) = 4 Engenharia no Bpragll :

Um estudo sfetuadoe om 1946 puls Preofosgor Richard Smi th,
s », [
Rettor do Instituto Teenologice de .orenauticn, revelsu que o Bra
% ~

s1l de 1945 tinha a mesnma pridugan industrial que cs Estados Untdos

de 1890. Scssenta anns de atrazn, Nossa dnta, 1890, os Eatodes U

nidos tinham 600 engenheirons por milhAn do habitantes. Para ostar

5 o , ¢ it

mrs om igueldade de condigoes seb o aspeetn tecnien, deveriamag ten
om 1945

600 x 50.,000.000
1.000.000

ongenhoires. Dntrotanto, segunde clemontss publicados en 1947 pelo

= 30.000

General Juarez Tavora, sub=chefs do Bstade Maior do Exéreitﬁ,nponns
- o #
dispunhamns ha alguns anos de 7,000 ongenhoeliros, dos guais 5.000 tra
-~ i —
balhando no triangulc Ri--Beln Horlzonto=82n Paul o
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Nos Estados Unides, a medide quo so desonvolvia a indus

[ Lo
tria, croscia o numoro de cngonheiros por milhac de habltantes, do

segulnte modal

1890 - 600
1900 - 800
1930 = 1000
1920 = 1250
1930 =~ 1750
1940 =~ 2500
de mndo que so aponnts Aoscifssomns eongcrvar aqueln distinein de

mais do mele séeule que ageps nos sepnra dns Fstados Unildns, deverl
amos tor os scguintos numerns de téenicos nos nr;x1MHs anng (admith
do quo nossAa populngio permincecsss ostacionaria em 50 milhSos de
habttrntes):
1955 =~ 110 .000
1965 =~ 50,000
1975 -  6%.000
1985 -  87.000
2000 = 125.000
Comiy goria pﬁss{vel atingir 10.000 cngonheireos om 19557
Dovirmns preparar ne minime 1,.000 engonheires per anc.
Entretanto, os numoros SAc o8 seguintes: ingrossaram nAa

profissdn
om 194l - 359 c¢ngenhelrns
em 1945 - 439 "
om 1946 - 529 "
om 19h7 - 662 ).
em 1908 - 703 "
A principal razfec pola qual = produchin brasilelra & tan

beixa rosido no f2lta de tienlceos.

‘. Papra ns votorinirics e os ngranﬁmns sourin pnss{vml reall
Zar um estudns anﬁlwgﬁ. Sclia porém sufieicnte HqU$ anresentar ns né
morns de diplemas do sgppinomes o votoerinarios rogistades na segan
cempatente do Ministirio dn agriculturas ncstes ultimos anos:

2 ”
seronomia - Veterincoria

em 194l X 1 = - (n&n tenho dados)
em 1945 - 60 - 20
et 1946 - = T - 18
e - 1l

enr 1948 - 7T - 21
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Examinando este gundro, qualguer Dessﬁa Imedintamente compre
ende porque os resultados do censo de 19,40 revelaram aqueles nume
ros humilhantes para o nnsso orgulho pﬂtriﬁticn.

Quer nos parecer, portanto, que o primeiro passo para tornar
possivel o melhoramento das condig¢oes de vida no Brasil consiste om
ampliar consideravelmente nosso quadro de engenheiros e de especia
listas.

0 prevaro ds técnicns, ontretanto, custa muito tompo e ai
nheiro. Impoe-se um planciamento cuidadoso para evitar delongas e
despezAas inuteis.

Assistimos neste momento & creagdo de numeros@s cscolas de
direito. Os pequenos estados procuram funda-las e depols transferi
las para o Governo Federal, afim de alivierom scus orgamcntos. En
trotanto, o bom senso aconselharia crear primciro uma escola de a
gronomia e voterinﬁriﬂ, ¢ Apos uma eseols clu engonharia eivil, del
xande o estudo de dircito pars os grandes centros gue dispoem dos
roecursns necessfrios para o cultivo de eicneins ¢ téenicas nfo dire
tamente relacionadas com a produgio. O funcionamento dessas  esco
las de agronﬁmia, vatorinﬁrin, engenharia civil, deveria ser ndo sé
mente amparada, mas incentivada e mesmo custeada pelo noder central,
como a mais eficicnte maneira do descnvolver uma dada regifo.

Além de pouco numerosos, o8 ocngonhelros do Brasil portencem,
wunsi tndns, & categoria deneminada "eivil", sendo especialmento pre
parados para construlr cidades, astracas de ferro ¢ de rodagem, pa
ra obres de portos, rios, canals, etc.

Nao temos ainda os laboratorios cficientos que sAio indispen
saveis ao preparo dns engsnhairos mecanicos ou cletricistas.

[ L4 o &
Por esta razao, o Brasll esta s¢ industrializancdo com enge

nheiros civis. Estes se adeptam 2s novas cspecialidades, + smbora
nao tivessem sido originﬁrinmento preparados para tal mister, mas
devemog concordar em que essea Drgtica nio & 8 mais indicade para
crear um corpo de técnicns capaz (e resgsolver nossos problemas de

produgao.,

A necesslidads (o ampliar consicoravolmente a nrnﬂuqﬁn brasi
leira & roconhecida unenimomente por todos os que estudam os nossos
problemas. Entretanto, nfieo me consto que 8lguom se tivessc preocu
pado com os téenicos nccessirios a smpreendimento de tamanha enver
gadura,

Examinande o plano SALTE, por exemplo, filca-se profundamente
decepeionado pela completa ausonein de referéneians no problema do
preparo de especialistas para por o plano em‘oxocuggo. Isso quer

dizer que as obras deverac, como sompre no Brasil, ficar a cargo de
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engomheiros civis. Fetarfo oles om condigfes de atonder as nocessil
dades do pa{s? £ cvidente que nfin, pols nom siquer o seu nimero G
suficiento para o crescimento normal de nossa industria, como jé
foi domonstrado acima. Mals um exemplo talvez nfio venha fora de
propesitos:

Estamos organizando o que os jornais chamem a "recupera
¢do do Vale de S8o Franciseo", a ser iniciada com o aproveltament o
da cachoeira de Paulo .fonso e a sor continuada com uma série de o
bras anﬁlogas as que os Estados Unideos construiram no Vale do Ten
nessce.

Entrotanto, cls o quadro de engenhoiros que "hoje" traba

lham no TeVedes

Engenheiros agrgnnmns................. T
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Durante o periodo de cnnstrnqﬁo dag obras prinecipais, o
numero de engenheiros oseilava ao redor de 1500 (em 1942), conforme
carta do Sr. Gleen L. Dooley, Chefe do Departamento do Pessoal da
Tennessee Valley iuthority.

£ interessante obsorvar n variedade do especialistas ne
cossArios para manter os servicos em andamento. Nés, no Vale de
SAn Francisco, disporemos apenas de um tmero limitadissimo de enge

* - , =
nheiros civis, 20s quails cabera multinlicar-se nara poderem obter
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algum resul tado nrﬁtico.

Convem ainda acountuar que os tienicos necossArios nio Do
dem ser obtidps em curto cspago de tempo. Mesmo que crefssemos hoje
i3 ¢8colas nocassérias 0 seu preparn, dever{nmns esnerar pelo menos
oito anos para obter homcns com a pratica indispensavel a um chefe do
servico.

Podemns entfo nfirmar categoricamente:

8¢ nfo cuidarmos 34 do preparo dos engenheol

o~ 'l
ros,agronomos, veterinarions, etec, que ora

nos faltam, nem dentro de dez anons estaremos

em condigocs de tirar dos nossos empreendl

mentos os resultados que vem obtendo outros

povos dotados de boas organizacocs de ensino

0 mesmo estudo & gue acima me roferf, rovela a V.Excla. a
nossa situagfo quanto acs ﬂgrsnomns e vetorinirios, £ do novo difi
cll compreender como sera poss{vel pensar em produgfo agr{cola no
Brasil sem os especinlistas que anliquem o8 conhecimentos cientif&

’ -
c0s Ao0s nossos problemas agro-pecuarios.

¢) - Escolas Téenicas de Grau Médio.

0 Finistério da Edueagfo, por intermédio da sua  Divisdo
de ®nsino Industrial organizou uma rede de esenlas para o preparo de
castres e capatazes, elomentos intermedifrios cntre os engonhelros e
0g operérins. Foi instalada a Tscoln Técnica Nacional na Capital da
Bepﬁblica, com o nrimitivo corpo docente constitulido por um grupo ex
perimentado de profissionals, om su2 maloria suigos. 0s alunos, ad
mitidos apos o curso ginagial de quatro 2nos, vivom em regime de se
mi-internato, com estudo gratuito. Passado o primciro cntusiasmo, po
rem, foram dispensados osg professorecs estrangeiros, e, ao.que me pa
rece, todo o sistema perdeu o interesse que deverla scmpre merecor &
parte dos governantes.

Poucas organizagoes poderfo desemponhar papel tio relevan

-
te quanto o destas eseconlas no desenvolvimento economico do Brasil.

d) - Eseonlas Profissionais

A produgfio por homem no Drasil & extremamente baixa. Tal
fato decorre de duss cnusas principals: a falta de equipamento, por
um lado, 2 falta de conhecimento profissional do operﬁrio, do outro.
Nossos operarios geralmente empregom apenas a sun forga muscular pa
ra a producfio, o que, evidentomente diminue ‘e modo consideravel o
rendimente que se pndoria obter do narco equipamento de que dispomos.

Como & de conhocimento do todos, os operarios qualificats
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constituem uma parcels de eponas 20% da nopulaglo obroira das fébri
cas. Segundo dudos relativos a 1947, dispunha o Brasil de 1.659.315
trabalhadores, distribuides do soguinte modo: na industris, 1.465.L56
¢ os rostantes 193.859 nos servigos de transporte, comunicagoos &
pegca.

Desso total, 310.000 sfo operdrios quelificedos, isto 6,
exercem atividades que oxigem nrmparaqﬁo mais ou monos longa.

E irmossfvel ponser om clevagdo de padrio de vide de pes
soas que nfo dispdem de qualquor espicie de habilitagio. Logo,é in
dispensavel estirular por todos os modos a aprsndizagem profissionsl
snb pena de permanecermns sempre A boira dn pauperismo gencralizado.

NAn ¢ simples o problema de convoneor os nperﬁrins a en
visrem scus filhos as csenlas profissionais. ©Os pails em geral pre
ferem smpregar os menores em servicons leves, afim deo obterem um au
mento de renda enquonto os fllhng ficassem om susl dependineia. Por
outro lade, o estabelecimoente de osenlas profissionnis & custoso.
Poucas sAn as industrias capazes de Arcar com As cuogpezas delas  de
correntes.’

Houve no prssado, algumas tentativas, de organizagio de
escolas desse tipo, particularmente junto as grandes companhias de
cstradas de ferro.

ﬁltimamento, porem, a Confedoracio Nacional da Industrisa
.omegou a cuidar serismonto do problema, com 2 creangfn do SENAI,Ser
vign Nacional deo aprendizagem Indﬁstriﬂl, cujas atividades merecem
o maior amparo das altas autoridades do Pefs. Em primeire luger,ss
ta instituigfo procurs orientar os meneores na esenlha “a vprofissén,
NAo & proeiso acentuar a nacessidade de tal assistSnciﬂ, bastando a
esse respeito dizer que s86 NnuMornsns os indiviﬂuns, de todas as
classes sonelals, que ge tornam infaolizes nu palo monns sa mos tram
descontentes com & profissie que tAo precinpitadamente escolheram. No
Estade do SAic Psulo, o "SENAT", em 1948, nfs somente oxominou L.670
individuns quanto As suas qualidades para uma ou outra nrofissso,mss
realizou tambem cursos voecsclennls para 2.419 nassnas.

Alnda mals amplas s@n as atividades do "SENAT" em rela
¢an 8 1nstrug§ﬂ profissional. Alem dns quatro cursns vooaclonais,
reallzaran-se 62 curses nhara menorcs, jovens e a'ultos, com 8.481
matr{culas, no an~ rassado. No mosmo Darfodo, egse organismo emi
tiu 601 "cartas de offcio", 1.0L5 cortificados de habilitacho e L2
certificados de conclusfo parcial dos ostudos.

4 @8se respolto, 6 muitn esclarscecdora a tahela segulnte,

por apresentar dados relativos as profissncs dos jovens que consg

s ¢
guiram sucs "eartas do eoficio":
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Em outros cursos, limadores, soldadores elétricos, eletrl
~istas o montacdores obtiveram cortificados de habilitag@o. De gran
de importincia foram tambem os curscs de aperfelgoamento para con
tramestres de fiagio e do tecclagem. Efetivamento, o “SENAIM  néo
se limita a proporcicnar a aprondizagem a menorcs e invens, esten
dendo sua aglo ao apoerfeigoamonto do nfvel profissional de adul tos.

0 espage de tompo do que dispomos para assentar nossa e
conomia em uma base salida, 5, a meu ver, cxtremamente curto. Os
pafses fortemante industrielizados, Fstados Unides, Inglaterra,Fran
¢a, ete, estdo fazendo esforgos desesporados pera libertar-se  das
fontes naturais de matdéries primas, continuando nesse sentido, 08
estudes e pesquisas efotundas pela Alomanha quando sstava a prepa
rar-se pare a segunda gerra mundial .

Os resultados que os cientistas desses pa{SGs jé alcanga
ram sdo ameagadores pATa o nosso ecoméreio oxpartador. No capftulo
da borracha, por exemplo, os Progrossos tém sido constantes. Embora
o pregn do produto sintotico seja ligeiramente maior do que o Preco
da borracha da Malaia ou do Vale do Amazonas, tudo indica que a eci
cnoia conseguira em pouco tempo baixar o pre¢o da mercadoris até a

Pk

fastar definitivemente o procuto natural do mercado. Veja=-se bem o
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que aconteceu com a seda natural, definitivamente vencidn pelo '"ny
lon". Agora vem-nos dos Estados Unidos a noticla do que a "borrachm

fria" sintética permitiu construir pnouméticos que supnrtariam rodar
50.000 milhas. Se tal fate for verdadeiro, a horracha natural esta
4 derrotads sem apelacho.

Um outro exemnlo intoressante ¢ o do quartzo, uma das bo
as fontes de ronda para o Brasil durante a guerra., Notfcias da Fren
¢a, cntretanto, 1ndleam que os cientistas conseguiram um produto sin
tético que sob qualquer ﬁnguln 8e mostra anélngn a0 quartzo natural,
E, de novo, uma ameac¢a de morte para o8 nossos produtos eoloniais.

-

A maior ameaga, porem & 4 que nos vem da Inglaterra,onde
os biologistas consesuiram descobrir um remédio efetivo o definitl
vo contra a doencga do scno. O fato de consegulrem vencer & mosca
tsé-tsé dard cos ingleses, o, naturalmente a Franga, & Portugal, etc
a possibilidade de explorarem imocnsas regioes da Lfrica Equatorial e
sub~troplecal,ide clime ¢ produgdo absolutamente ﬂnélogos aos do Bra
il O cﬁf;, o cacau, o nlgodﬁn, as carnecs, 0s couros, poderdo ser
produzidos nessas rogices por pregos incomparavelmente monores do
que ©8 nossos, dado o nivel de vida das respectivas pnnulagges O
prego ridiculo da mAo de obra. Estaremos, entfo, fora dos mercados
internacionais do produtes coloniais. E como viveremos? 86 tere
ros duas alternativas; ou baixamos nosso nivel de vida para compg
_Ir com os povos atrazados da ffrica ¢ da Malésia, ou nes prepara
mos desdse jé, com energlia e nerseveranga, pars vivormos sobre nos
mesmos, ampliando & nossa agricultura e pecuaric pare nolor manter
nossa populagao desevolvendo noiso mercad interne sflm do suportar uma in
dustria eficisnte o moderna. i comnctigﬁn acnnﬁmicﬂ, quairamos ou

nEo, tem de dar-se no plano internacional. Logo, podemons prever que
50 sobroviveremos como nacio livre se formos capazes, agora, dos sa
erificios que nosso desenvolvimento exige.

Nao acrodito que os lndustriais ou agricultorcs, de per
si acelitom de beom grado as medlidas drésticas que a gravidade ca si
tuagéo impoe. Muitas dessas medides amargam. Mas nﬁs, 4 meu ver,
nao temos escolhsa: Proparamo-nos jﬁ ou perecaremnos na prﬁxima erise
runcial .

0 Brasil sempre contou com as suas forgas armadas para a
manutengio da ordem interna ou da paz externa. .Agora, com a inicla
tiva da crocagdo da Hscola Superior de Guerra, assumem elas um compro
misso solene com a NagAo para o forneelmento de especialistas capa
zes de lobrigar, no futuro, os ruros quc mais comvom 8o pafs. Para
que os planos executados por esses especiaslistas venham a2 ser de u
tilidade, poremn, 6 indispensavel que sejam executados, Isso so PO



_15_

poderé ser felto pelos engeonhelros, técnicos de grau médio, onerﬁri
o8 especializados, de modo que ou me dirijo a V. Exeia. neste momen
to, solicitando os bons offcios de V. Excia. e de todos aqusles que
realmente se interessam polo futuro do Brasil, para quse possamos or
senizar convenlentemente o preparo dos téenicos mencionados. Alpguma
colsa jé fol felta & esta se fazendo. Mas ¢ quasi nada perto db que
o Brasil precisa, com urgéncia. Jal

880 ¢stas, Senhor Goneral, as consideraghes que me permi

L -~ - =
to submeter a apreciacgao de¢ V. Excia. Se me fosse permitide snunci
ar algumas conclusoes tomaria a libordade de pedir o amparo de V.Ex

cia. para o seguinte esquema:

1) = orgmnizqgﬁo do gervigo naclonal de pesquisas

,
cientiricas @ teenicas;

M
~—
1

amplingfio da capacidade das escolas de enge

nharia, agronoria e vetorinaria e reorganiza

¢ho dos servicos piblicos pars aproveita men
te Integral dos especinlistas formadoes ;

3) - auxilio as escolas de engenharis para que ins
talem cursos aprovriadns de engenharia mecé
nica e de eletricidade 21ém dos de outras es
pecialidades julgadas inﬂfsnensﬁveis;

L) - desenvolvimento conslderavel dn reds de esco
las téonicas naclonals;

5) - auxilio ao SLNAI pera gque desenvolva conside

ravelmonte & sun reds de sscolas;

6) - considuravel aumento na coonsracgio dos ele
mentos militares ¢ civis pars o melhor apro
veltamsnto em beneficio da sconomis nacional,
das sscolas eivis ou militares jﬁ existentss

OU que venhnam a ser creadas.

Estou certo de que se V., Fxcia. so dignar de prestar 0
seu apoio as consideracoes qus se fazem neste trabalho, sstara con
correndo, & e modo decisivo, para que o8 vlanos por ventura elabo
rados pela Escola Suverior de Guorra oncontrem os sablos, os técni
cos, 08 mestros e o3 onorarios indispensévois para po-los em eXxecu
¢80, para o bem do Brasil.

Aprovelto o ensejo para apresentar a V.Bxcina. 23 minhas
saudagoes e subserevo-me,

a) Ernesto Tuiz de Oliveira Junior

(08)
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Por frncsto Luiz dec Oliveira Junior.

Rio de Janciro, 27 de julho do 1951.

Sinto-me perfcitamontc a4 vontado para discutir, nos necilos mi
litarcs, quostdes rclacionadas com o onsino tcécnico. Nunca doixaran as
classcs armadas brasilciras d¢ interossar-sc por tais assuntos. Por
muitos anos, durantc o periodo colonial, todas as obras do cngonhari
8 aqui csxccutadas, foram dirigidas por nilitarcs ¢ militar cra a osco
la brasilecira ondc primciro sc¢ cnsinou cngenharia ci nossa torra.

Eis um trcocho da Carta Régia do D. Jol@o VI, datada do L do
dczcmbro de 1810, o obcdidneis a gqual s¢ criou a Acadeomia Roal 313
tar:

"... toendo cn considcragdo ao riuito yuo intercssa ao riou roal
scrvigo, 4o ben publico do rous vassalos ¢ a dofosa G sogu
ran¢a dos ncus vastos dom{nios, 4Juc sc cstabeclega no Brasil

¢ na minha Real Corte ¢ Cidadc do Rio de Janciro, wa  Curso

regular de ciancids cxatas ¢ do obscrvagdo, assii cono todas
ajquclas Jue sao aplicagdos das mosmas aos cstudos nilitarcs
G préticos, gquc formam 2 ciCneia nmilitar ci1 todos os scus di
riciecis ramos, dc mancira quo dos ncus cursos do costudos sc
frnon habeis oficiais da classc de cngonhoiros topdgrafos o
gcégrafos, Jue possarm tambom tor o util criprégn do dirigir [¢]
bjoctos adninistrativos de minas, caminhos, canais; fontcs, pon
tcs ¢ calgades; hci por bom que na minha atual Cortc o Cida
dc do Rio d¢ Janciro, sc cstabclega uma Acadomia Hoal  Mili
tar para um curso comploto do cilncias matomﬁticas, de cicn
cias do obsorvacio, quais'a fisica, quinica, nineralogia, no
talurgia ¢ histdoria natural, Qquc coriprcendcra o reino vege
tal ¢ aninal ¢ das cilnecias militarcs cm tdda a sua cxtonsio,
tanto dc tatica como dc fortificacis c urtilharia, na forna

quc nais abaixo mando cspgcificar +.."
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Ap5s o Indopondénecia, a Acadomia Roal Hilitap alargou  scus
anrizontcs, com programas nais crplos, scndo que o 22 dec outubro de
. 723, foi pormitida a matricula tanto do militarcs como dc civis. Polo
Zooncto n? 5600, do 25 do abril do 187), scndo uinistro da Pasta do In
~uvrio, o Consclhoiro Jofo Alfrcdo, a Acadenia sofrcu conplcta rcforna,
¢om a scparagdo dos dois cnsinos, militar o civil, tonando a decnonina
¢35 do Bscola Politdenica ¢ passando a proparar, oxclusivamcente, os con
genheiros que o descnvolvincnto progrossivo do pais coricgava a cxigir.

0 caff cnriguccera o Vale do Parafba. Hurorosas cidadoes no
ccssitavam de sarvigos publicos, comunicagdes ficois, obrr s portuirias
para atendor ao florcscontc comdreio da rubilcca. . partir do 185h,in£
ciara=sc o surto forrovilrio.

Os ramos de¢ cngoenhar2a 2ntao desonvolvidos no Brasil conti
nuaram os mesros at¢ a» irnlcio disto século, pris nos dois grandos con
grc8sos rcalizados na Capital Federal, o ferrovidrio do 1882 ¢ o do cn
zonharia o inddstria dc 1500, os acssuntos vorfados dizian rcspeito,qua
3¢ oxclusivauiontc, a assuntos fcrroviirios, portudrios ¢ do nbras lé

Bli
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Cor1 o progresso dc novas zonas que sz abriam, cxpandiu-sc a
nceossidade cada vez uaior do téenieos, o quo dou lugar & criagio doc
sutras instituicbus para o cnsine de ongenharia, nas soguintes datas:

Escola de lilnas ¢ lictalurgia dc Ouro Proto, 1876

r .
Escola Politéenica da Bafa, 1887

Escola do Engenharia backenzic, Sf3o Paulo, 1891

d

Escola Pslitéenica da Universidade de 83s Paulo, 189l
Eseola de Sngonharia do Pirto dlogre, 1896

Escrla de Engenharia da Univeorsidade do Roeifo, 1896
gscola de Bngenharia da Universidade do winas Gorais, 1911
Faculdade dc Zngonharia d» Parand, 1912

Bscola Politlcnica de Pornambuco, 1912

Instituto Elcctroticnico do Itajuba, 1913

Al ] »
Escola de dngonharia de Juiz do Fora, 191k
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Escola dc Bngcnharia do Pard, 1931

Bscola dc Bngenharic Industrial da Universidade Catdlica do
S8o Pauln, 1946

Bscola Politéenica da Pontificia Universidade Cat5lica do

Ris do Janciro, 1948.

40 todo, 15 cscolas.

Podc=-sc afirmar quc até a Grandc Gucrra, os diplonados pC
las cuschlas cxistontes, satisfizeram as ncesssidades do Pais, pois os
nnssos governantcecs, surdos as vozcs dc alguns prccursorcs, ainda mné8o
s¢ haviam aperccbids dc gulo urgontc cra iniciar a industrializacfo do
Brasil. As forrovias, as obras publicas ¢ o funcionalisr», absorvian
a queso totalidado dos Aiploul o eee

£
4

No final d» s:cuio passado ¢ no inicio desto, cntretanto, o

Bstado do S3o Paulo assistira ao foruidavel doscnvolvincnto de sua cul
tara cafocira. Os lucros foram do tal nodo avultados, quo, para dssc
issady, acorrcram grandes lovas do culgrantcs. De 1688 a 1901, tal i
uigragio duplicou 2 populagfo do Estado, cuja Capital, contando 70.000
habitantcs on 1890, aleancava 24j0.000 cnm 1900. Os capitais que ont3o
8¢ ceohsmizaran, permitiram o infcio da indgstria nanufeturgira, no
principio quasc 4uo limitada a producgfn do bens dc consizio incdiatos
A Primcira Grande Guerra aapliou econsidoravelucntc o parguce Industri
2l brasilcirn, csitendendo-o a sutras regiles, alcy da capital de SHo
Paulo. 4 partc téenica dossa indistria, cntrotanto, cstove quasc son
prc cntreoguc a contra-ncstros csforgadns, mas que ndo dispunhan  dos
conhceimentos nceussirins para mclhorar os proecssos do fabricagio o
baixar o prcgo deo custo do produto, pois, a nfc sor oxcopeilonalricnte,
as nossag cscolas de cngenharia ndo g¢ preocuparan ¢ proparar onge
nhciros cspceializadis para atonder as noccssidadcs croscontes da in
dustria.

0 Profcssor Souza 3ant s, chofc da Divisdo do lctalurgia do

- » . n 3 - - Lo
Instituo dc Pesquisas Tecenologieas, assim resuniu a gituagao cnm quao
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nos cneontravamos, con relagldo a mctalurgia, poucn antes do infeio da
{f Guorre fundial:
"A ﬁredugﬁo nacional do gusa, a despoito de continua oxpansis,
. atingia scnfio a 122.000 toncladas, t5da deeorrentc do altos farnos
zarvao vegetales Ndo havia ainda complotado tros anos dc funcionanon
to a primecire usina sidorﬁrgica verdadoirancnte noderna ¢ corpletarien
bc intograda, a dec Monlcvadcs 4 produgfio glcbal do ago cra do 92,000
toncladas ¢ a dc laminados, barras ¢ porfis loves atingia 85.000 tono
ladas. Ainda sc cneontrava na fasc do cstudos o problena da grando si
dorurglia...!

"Il> sctor das inddstrias dc fundigBo dc florro, quasc tudo es
tava por ser feito. Poucas e deficientemente aparelhadas, as fundigoes,
via de regra, ressenticm-sg2 ¢. supirismo e rotina dog primeiros nes
tres estrangeiros que o:ui aportaran. Relegadsa a técenica a plano mais
416 subordinado e faltando-lhe o concurso de metalurgistas de forua

MO universitéria, nfo era de aduirar que nao correspondesser as fundi
goes aos reclairos da nascente indsutria de construgfo mecancia. Eram
quase desconhecidos os ferros fundidos de alta resistéencia e con ele
nentos de liga; as areias de moldagen seguian prﬁticas degradadas por
ams espantoss rotina; nenhuma fundigfo dispunha de forncs elitricos e
apenas umas poucas dispunham de miguinas de noldar.”

"Mais atrasados ainda estavanos no setor de fundigir e ago;

enas duas fundigbes dignas désse nome existian. apesar de guas lind

e
]

togdes, esforgavan-se por suprir as necessidades mininas do Pois."
"Nula era a produgBo de agos especiaiss dependian inteiramen
te de importagho as necessidades do crescente nercado interno. De lon
ga data agui se estabelecera um monopolio de fato de produtores alem§
es, gragas 4 sua incouparivel habilidade corercial. Caracterizava 8sse
comércio grande segrédo 6, corio ainda ho je acontece, oeram os agos ‘ co
nhecidos guase Jue samente pelas suas designagoes couerciaise A peque
na receptividade do meio, de um lado, e de¢ outro a exceléncia da orga

: ~ . o ~ .
n1zaclo comereial, tornaram impossivel a forinacdo de rmetalurgistas nas
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nesse setor de fundamental inportancia. Caro haveriamos de pagar, em
3 - = ‘ R
ave, pela absoluta dependéricia em que nos encontrivaros. E, corol@
i~ H = o
.c logico era o enfeixamento das instalagoes de tratamentos termi c o

i - - e o =
saos dessas organizagoss que se dedicavan ao comercio dos agos eS8

"Ponco tinhamos no setor dos metais ndo forrosos, a despeito
4o ercscente dosonvolvimonmto do nossa industria de trunsformagao dgg
ses metals e de suas liges? nossa titividade resmia-se na produgho do
nmas'poucas dezcnas de tencladas de estanho, em rudinentares instala
coes.

~

¢res de metais ¢ ligas  nao

ety

» A |
"Tambem inciplemtes eram 2s fund

-
o |

ferrosos ¢ as usinas do gremnsiriTigao mocancin dhsses metais. .Exclui
das duas orgenizagoes, ambas o. S2a raulo), gue ceontavam com  experimen
todos metalurgistas csuren .rcg, nés domais reiniva o crpirismo."

Existie ainda ¢ tro aspecto do problema de ensino da engenha
13 no Brasil, jé a tempos pESto om evidoncia por Roberto Simonsen o
jue, nas palavras desse saudoso enqenheifo, assim se poderia apresents

"4 atividade da grande engenharia esta visceralmente condicio
nada ao amhiente econorico.

A funcao primordial do engenheiro, de proporcirnar o maior

ronforto ao meio social, vondo an seu servige todos os recurses da na

tureza, da téenica e do h omen, esta irrecusavelmente na depenﬁé*cia do
sstudo desss rmeio.

Por outro lado, quando o intervencionismo do bstado se pro
regsa, por toda & parte e sob todas as formas, ou o engenheiro se inte
‘ra no conhecimento dasses problenas, ou deixa a sua solugao 808 ho
iens de outras profissges, menos habilitados & sua exata comnreencéo.

4s diretrizes <o nossos cursos de engenharia deveriem, pois,
er urgentemente modificadas nesse sentido. Se se divulgasse entre os
ngenheiros a consciéncia dessa situacho, verificarisrrmos, com surprosa

» - . » - o
angustia, os lamentavels erros de orientagao que se registam diaria

snte, provenientes da incompreensdo reinante. Ndo ha oxagéro.P-cam-se



- -

4 maioria de nossos colegas cxnlicagres sobre 2 formagao do cacitais,
hro a fungéio e & naturecza de nossa moeda, sobrc o processo de nossa
veinglo econorico-sncial e os r-floxos das medidas ds Govérno sohre

. “enomenos e rir-se-2o dessas perguntas, a2tribuindo-lhes pouca ou
L huma importﬁncia, ¢ considerando-2s mals pertincntes ; esfera dos
wachareis em direito. fstes, por sua vez, acrcditando na omnipotancia

» na omnipoténcia legislativa, apelam frequentcmonte, para as  experi

encins realizedas na esfern intornacion2l, transplantom-nas para (o]

Brasil, acr ditando que désse oto resultarao, r*lagrosamente, 2s pro

videncias reclamadas pclo nosso cngroncdec mentoi”

As observagoes de Sonza Santos ¢ Roberto Simonscn, perfeita

mente justas, traduzem um mesrm» Titol as cscolas br:.sileiras de enge
rharia nao evolufram com si.”i +«iuo reridez pare 2tander as necessida
¢es de engenheiros esypcc - i.9dos8 que se vinha ronil~stando no Pafs.

Erhora continuﬁsscmns n preefsar (e eada vez majig) dos sngenheiros cl

“2 que nossas escolas guase exclusivamente pronaravam, impunha-se ven
car nos téenicos especializados e de alto nfvel que atendessem 20 sur
to de nossa industria que se expandia.

£ de estarreser o quanto descuidarios no cnsino dz engenhari
.

Um estudo pelo Profcssor Richord Smith, ory nini dor co "Pla
no do Coentro Técnico de aernnﬁutica", revelou que o "rasil de 945 ti
118 2 mesmt vrodugfo industrial que os Estodos Unidos da ambriea em
1390. Nessa deta, para assistir a sua produgio, os norte-sme? 1canos
ontavam com o suxilio téen’co de 600 engenheiros no exercicio da nro

. -~ & i~ rd -
Fissao para cada milhao cde hahitantes. lleverismos entao, para dispor

~ 'l
Jo mesmo grau de assistcncia técnica, possuir, em 1945,

600 x 50,000,000
1.000.,000

30.000

:ngenheiros. Entretanto, em fins de 1948, . totalidade dos registros
le diplomas de engenheiros sté cntéo efetundos no Brasil, somava exa

semente 11.837, sendo 10.199 pars o Rio de Janciro, Sfio Paulo e Hinas



- 7 -
Gerais, deixando apenas 1.638 registros de cngenheiros para todos os de
mais estados do Brasil.

Nos Estados Unidos da Américm, a medida que so desenvolvia a
sconomia, aumcontava o nimero de engenheiros em nxerc{cio, por rnilhao de
hoabitantes, do seguintec modo?

1890 - 600

1900 - 800

1910 - 1.000

1920 « 1.250

1930 - 1.750

1940 - 2.500
dec maneira que sS¢ apcenas ﬁesajﬁssamos conservar agucla distancia que em
1890 nos separa dos nortc-nmericanos, devoricmos ter os sugéintes nﬁn1§
ros de téenicos nos préximos anos {(admitindo que nosse Dopulaqﬁo perma
nocesse ostacionfiria em 50 milhoes de hebhitantes):

1955 - 1,0.000

1965 = 50.000

1975 - 63 .000

1985 - 87,000

2000 - 125 .000

Como seria possfvel atingir 1,0.000 c¢ngenhoiros om 19552 Deveo
rismos cster preparando mais de 5.000 rmgenhciros por 2no.

Entrctanto, os numeros sio os seguintes: ingressarar na pro
fissdo

194 = 359 engenhoiros
19Ls - L39 cngenhceiros

1946 - 529 engonhoiros .
9Lh7 - 662 cnzonheiros
1948 - 703 engenheiros

199 - 990 engenheiros
1950 - 951 engenheiros
Segundo dados rncentes ("Time", Julv, 16, 1951, pg. 12) a for

4 = ’ »
¢2 tecnica dos Estados ™idos da Ameriea csta se nxpandindo agorn do se



seguinte modo:

1950 - 52,000 engonheiros
1951 - 38.000 engcnheiros
1952 - 26.000 cnzgenheiros

Convéem observar que s6 no ano de 1950 incress:ram na profis
350 naguele pais 333 engcnheiros por milhdo de hnhitantes, proporqﬁo
1nual maior que a que cibe to Brasil cm todos os snos, rounidos, des
Jde que existe o Conselho Federal de Lngonharia e Arquitctura.

e Ll
Desejo ainda acentuar que apcsar dessos formidaveis contin

gentes de especiclistas, parcee que as sutoridades norte-amorinns es

D

ey ¢ . M . s -
tao preocupadas com 2 possivel insuficicneis de engenheiros para o

-~ -~ o - .

tunl esforgo de guorra, pois le-se no citado numoro do "Time":
"... there is a crying nced for smecinlists: cngincers, ma
chinists, tool 2nd dic makcrs, molders und die makers, nol

ders and pattern molers, etc. The cnginecring shortoge is

the most acute.”

Percece=-mne pois nossivel concluir csta ‘n’lisc afirmonco que
o nosso desenvolvimento economico exige Iimperioss ¢ urzentemente:

1) cumento da capacidade das eseolns de cngenhoarin jé cxigten
tes

2) aumento no numero de escolas o encenhiria no Pﬂfs:

3) equipamento de nossas escolas de engenharisc pira o preparo
de engenheiros esvecializados;

i) ecriacio de departimontos de economin or nossas cscolns de
engenharia;

5) intercimbio dc professores com escolns cstrangeiras, afim
de introduzir, constantemente, novas 14G1as e novos métg
dos de ensino em nossas escolts do ¢agenharia,

Coube as Forgas ~rmadas Bresileiras, ht meis de 15 snos, re
conhcecer & necessidade de aum ntar o numcro de ospucialidades de enge
nharla cultivadas no Brasil. buas inicictivas, nosse sentido, merecen
destaque especial. Nio me demorarei longanonte sobrc o prinmcira, pois

” : . R 4
5 por todos conhecida & extraordinaria importoncia que assumiu, prra
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; o desenvolvimento dén técnica, entre nﬁs, 2 cringdo da Escola Téenlca do

Txéreito e A montagem de seus cxcclentes 1nborataorios.
4 sogunda iniciativa 6 mais rceente.As anlas do Inst.%cnolégic-o
‘e Acronfutica sfo ministradas ha apenas dois anos em sun sedo definiti
v, em Sao Josc dos CH0POos « Ja & tompo, cntretanto, de bordar alguns co
mentirios sobre osse notavel cmpreendimento do Ministorio dn Acronautice.
A nocessidade imperiosa de ampliar o quadro de espccialistas
PaAra os nossos scrvigos aoronﬁuticos, levou o Finistério da Acronfutica
a ¢studar as tros solugocs gue naturalmente sc 2preosentem para Csso pro
blema ¢ que sEoﬁ o contrato de téenicos gstrangeiros, o envio de mocos
brasileiros para cstudarcem nas escolas estrangceiras de acronautica o A

- *
- organizagao, no Brasil, de um Centro Tecnico onde pudessem sc prepérar

e

08 brasileiros que o desejassen.

A Ultima solugfo foi a preferida, vor ter ficado claro,no de
correr dos ostudos, gque, mesmo sob o ponto dec wiste econamico, além do
numerosas outras razdes, essa era & solugfio quoc mais consultava os  in
torésses do Brasil. |

Em cnnsequgncin, em novembro de 1945, o Ninistério da AoronéE
tica obteve aprovagio do Snr. Prosidento da Repﬁblica pora iniciar o eog
tabelecimento de uma 1nst1tuig§o de ensino superior e pcsguisas dentro
de seu campo de atividades. Us institutos a serem criadcs reprosentar i

z am um gronde passo para o progresso da industrializogao goral do Brasil
¢ do incremento, ¢ fortalecimento, de sua instruggo, no ramo ds engcnha
ria. Constituiriam, iguslmente, notavel iniciativa pars rgalizar o pnli
tica formada na doutrinas de que o poderic adreo militar do uma nagto ba
seia-gse, em grandc parte, nos seus técnicos o 1abnrat6rios, na sun in
dﬁstria, no seu sistema de¢ transportes, em geral, ¢ no scu sistcma co
mereial de transportes néreos, em particular.

Dada a urgéncia de por om funcionarcnto = escola, foram imedi
atamente organizados a "Cormissio do Organizagéo do Centro Tecnico de Ae
ronfutica, COCTA, e o "Plano de Criagfo do Contro Técnico de Acroniuti

cal,

Tma vez aprovado o "Plano" pelo Snr. Presidente da Ronublica,
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foi organizado um concurso de ante-vrojetos entre os melhores arqulte
tos do Brasil, tendo o vencedor desenvolvido o projeto que se acha em
XECUGAD

De ascordo com osse plano, deverao constituir o Centro diver
t+8 institutos de pesquisa e aplicagoes, e uma escola de en~cnharia.Es
“a ultima, denominada "Instituto Tecnologico de Acronautica", acha-se,
J 0o jé foi dito, funcionando em Sfo Jose dos Campos.

Comm o objetivo de iniciar o mais cedo possivel o funcionanen
to da escola em sue sede definitiva, & toendo em vista ns dificuldades
de verbas, as construgSes estac sendo eXecutadas por partes,segundo as
necessidades minimas para abrigar, de inicio, turmas pequenas, gue i
réo sendo ampliadas do acordo com o andamonto das obras.

Os equipamentos cos laboratdrios de ncrodinamicﬂ, motores,es
truturas e méquinas, sfo de alta qualidadec e encontram-se em Sdo José
dos Csmpos, em um depésito de smergéncia, agusrdando = terminaqﬁo dos
respetivos cdificios. Tais lubnrntéfips foram projctados pelos profes
sorss contratedes para o "Centro Técnico ds Acrondutica, com a colabo
racdo de organizagoes norte-srericanas. Pela sua complexidade, tal e
quipzmento deverla ser mont2do e exXperimentado polns eshecialistas res
ponsavels pelos seus proietos.

Infoclizmente, as condigbes econcmiecas impnstas pola eituzcglo
4o Fa{s, poderan vir a concorrer pera a demors da instnlﬂ;ﬁo Cc3ses 1a
bnrat5riﬂs, o que trara graves inconvenientes, cm face dn pnsefvul ter
minogAo dos contratos de multos dos especlalistas atunlmente entre nas.

Cumpre ter nresente, também, que evnlugﬁn exXtrenamente ré
pida do equipamento asroniutico exige o uso imediato 4o equipamento de
nesquisa, sob pena déste se tornar obsoleto por ocasifio de sua futura
instalagfo. :

Tem o "Instituto Tecnologico de Aeronautica" dois objetivos
rincipais: preparar especiaslistas em assuntos asronauticoes e servir
‘omo orgéo de consults pare o Govérno Brasileire, companhias de navega

8n nér'ea e indﬁstr’ia aepﬁnéutica. Além df_SSO, o) Institutﬁ_visnrﬁ 5

‘reparagao de alunos, possibilitando-lhes a admissfio em ecursos roder
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modernos de esnecializnggn er1 ongenharia; n treinamento de sstudantes
de moneira tAo mpla que cles pngsam fazer carreira, com sucesso, enm
qualguer das profissoes afins do engenharia mecaninn, ou para gque pog
samin trabalhar, com oficigncia, em gualquer nrganﬁzagﬁn comercial de
‘ransportes.

lantém o "Instituto Tecnologico de herondutica'um 2lto pa
drao cientifico de ensino e um sistema originsl de relagdes entre a
instituigio, os prnfessaras e os glunos. Para garantir o sucesso dSE
se sistema, foi o "Centfo Téenico de Acrondutica’ lncalizado em zona
apropriada, com clima prnp{cin a0 trabalho arduo e continuo. L& se &
xige regime de integral devogin ao trabalho cscolar, tanto para os &
lunos, como para os professores. ‘roccdeu-se & construcdo e ins talacd o
ds laboratorios do mais alto padrao, com cqulparsnfo moderno e compl e
tn. Cuidou~se, especialnentc, da roalizaggn de ecursos de aplicaqﬁn:mé
tica e do desenvolvimento de relaqges democraticas entreo-.cstudantes e
nrofessores. Tissas condigoes fazom do "Instituto Tecnolozicn de Aero
adutica um lugar onde tanto os professorss quante os alunos, podern
trubalhar e estudar em uma atrosfera de universidade, de centro de
posquisas cientificas ou téenicas, um luger cnde o Governo brasileiro,
nu & indﬁstria, podem obter solugoes para prchlemas gue se relacionem,
principalments, com as atividades saronéuticas. :

0 "Instituto Teenologico de seroniutica, embora éidetica
nmente authnomo, sera subordinado administrativamente a direcén da™ten
tro TécniCﬁ”, que devera sssegurar os rcios para o sou funcioﬁamﬁntOs
orientandn ¢ coordenandn as posquisas de intorosse para a Forgd Adrea
Brasileira,

As soguintos razoes lovaram o Govorno a preferir, para o Ins
tituto, o regime de administragfo des universidados civis:

1) o tipo de edministrac@no de todas as osenlas ¢ laboritorios

o -~ , 5 - 2 . »

de alto padrao tecnico ou eient’fico ¢, fundamentalments ,

diforente dn tipo do administrscic das organizacnos milita
-

res, para as quais sao treinados os oficiais. 0 Reitor de

o 3 - ” o -~
uma cscola de alto padrao tecnico, nao podo administrar da
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dentro dos princinins de rigida disciplina quo prevalecem
nas classes militarcs, prois, na rcalidade, cada professor
¢ supreme autoridado dentro de sua cspecialidade, ndo sen
do subordinade ao Reitor. A cste cabe mais o papel de co
nrdenader dos osforgos dos membros do corpo docente, afim
de que cada um possa exercer o seu trabalho nas melheres
condigoes de rendimento;

2) as escolas e os leboratArios sdo organizagdes que  reque
ren, durente longos par{ndos de temno, constancia de ori
entagfo em suas diretivas; de acordo com o regulamento do
"Instituto Teennlogico de Aoronautica", séo necessarios
cinco anos pare formar um engenheiro principiante, na ca
tegoria de Bacharsl, outro mals para forma-lo na catego

P . i . £ = ’
a de llgstre ¢ ainds mais dois para forma-ln na catego

[

r
ria de Coutnr. A sucessao de oficlails para administrar a
escnla, de acordo com o plana de mnvimcntagan que normal
riente existe nas farqas rnilitares, cada unm déles com sus
jdéia nrapria sthre a maneira pela qual a escnla e os 1la
horatorins deveriam sor administrades, nde soriam de mol
de a garantir o melhor rendimento para @ ims:?tuiq%o. Tay
vez seja oportuno obssrvar que na Aleomanha, onde os mili
téressonpre nantiveran o controle da meior prirto cas ati
vidades civis, todo o treinamento profissional surervior ,
com cxeessfo do nilitar, ora foite ocm universidades com a
dministracio do tipo civil.
ma das carnetorfsticas intercssantes do onsino om S8o Jn
86 dos Gampos & a subdivisfe do Institute em duas cscolas: uma Fundg'
mental, com dols anes, ¢ outra Profissional, com trs. L8 razoos que
iustificem vssa subdivisfo vodem resumir-se do socguinte modos
Nos dois a@nos ¢a cacol2 Pundamentel sfo estudadas matériss
. . i ’
de caratecr gerel, basicas nao so para qualquer ramo de ongenharia, co
mo, ainda, para slunos do nultas cutras uscolas, tals come: faculda

L3 03 -~ ”,
des da Filosofia (scegoes dc matematica ou fistca), csecolas de Arqui
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drquitetura ou belas artes, escnlhs lilitares, osecolas de Quimica g -
mosmos, de Agronomia. kealmente, tais discinlinas sao: a matsmética,a
“TElon, o qu{mica, a seonomia, n desenhn o A pritica de oficinas. 0
.~ -tudo desssas mateérias pode ser feite em srupos numerosos do alunes,

rmalmente de 15 a 20 peor instrutor, nas gulas praticas, ou, cm gru
wus ainda mais numerocsns, nas aulas terricas. 0 trabalhe digrin e 0
sumprimento deos programas de tals disciplinas sao fixos o mecanicns;a
“orma o essencialmente do tine de producae em massa, ondc ns 88 tuden
tes sao precessados em grarde nﬁmfro, com um minime ds equinamentr e
de pessnal.

Na escola Profissional, entretanton, os estudantes recebem
instrugﬁn em pequenns grupos, ténte nas aulas ~omo nes 1aboratoriocs )
sendo normalmente fixados quatro & cinco 2luncos nor instruter. 0s pro
gremas s8o mais flexiveis & monos automatice a sua exccugao. A educa
¢80 é baseada, principalmente, na observagdo individuszl. 4 disciplina

-

t pessnal e deve haver fntimo contato do Professor com o aluno.

A existencia das duas esecolas e o nfvel do separagéo entre
£laz nermitem uma oportunidude excelenteo parsa sclacionar os elementos
que se cestinam ans diversns ramos da engonharia, no momsnto certo.

Mais ecdo, ou mais tarde, seromos lnovados, no Bragli ao cur
so de engenharia ce 3 anos, apcnas. Isso & oo qus peelmenteo feconteoco 8
gora, vols os dols primeires anos Jdo guslquer rsenla do cngontaria o
constituides, quase exclusivamente, ¢¢ disciplinas do curater goral,
como na eseorla Mundamental do "Instituto Toeneldgicn de Acronsutica.!

:

Tsso se comvreendia om uma opoca or que peuciis eram a8 fa
culdades em cads localidade do Pais. wuando as faculdades se miltipli
caram ¢ se reuniram e¢m "miversidades, cadas uma delas iz questfo de
conservar, dentro d& Universidade, todas as ecatcdras com que funciona
ra enquanto cscola isolndn, Mo tiremos, cntdn, vantigoem alzuma de reu
nifio Aas cscolas em Universideds. Mumcrosas faculdades mantom cursos
1bsolutamente paralclos, oxisindn pessoal nurmeroso ¢ laboratorios rul

o, ~ = : i s -~ o N :
sinles que nao aleangnm utilizagso maxiri:. Ve ji-se, por oxomplo, quan

ik st oo 2
tns sa0 os departamentos do matematica, fisiea, ou qufﬁica que exis
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existem em qualquor univoersidadse brasileira?
Na roalidada; a divisio de uma imiversidade em "Faculdades"
(ousa Ao pessado. 4 divisfo, hojc em dia, deve fuzer-sc em "Institu
. <" ggpeeinlizados, onde os alunos da Tmiversidade encontram os cur
5 que intoressam ans seus cstudos particularcs. 0 regulamento da Trs
rituigio detorminard quais os cursos dos Institutos que sfo ecxigidos

Hapra a obtoncao de um dade diploma.

Nao & comprocnsiveol, honje en dia, um Doportamento de Mﬂtomé
tlca na escolz de Engenharia, outro na sscola cde qufwica, outro na cs
cnla de Arquitctura, outre ns escola dc Bolas artes, outro na cscola
o Filosofia, outro na csenla de Az2ronomia, outro na sscola de Econé
mia, quano um s6 Instituto de Matomatica na Tnivorsidede, contando com
08 rcecursos ccmhinadeos de todrs os demals, serin muito mais oficiente

A .
o muito mals sconomico.

0 "Instituo Tecnoldgico de Aeronautica™ j4 esta  preparado
para funcioner ncsse novo sistoma. 4 sua csccla de ongonharia 6, apc
~as, & Bscnla Profissional. Os demais cursns oxistontes no  Institub
renresentam uma oxpmriancia gquc, ospero, r .dundara om honoficio con

fficn no Rrasil.

sidorivel para o ensinn téenico © ciont

Na escola Fundsmontal oxiste também o chamade inoe Pﬂéviq cu
ia organizacén & a socguinte:

Os candidatos an Instituto dovem tor terminade o~ cuiso cien
t{ficn, ru gquélquer des gous aquivalentes lemnis (eurso e]éssjco, cur
sng de mna;nica, desonho, ¢ cletricidade ou acronAutien Ans Esenlas
Téenieas Nncfnnais, cursng do eontadrr, cte.) e sfn submetidos a oxa
me de admissfn para o 12 ano da oscola Fundamontal. Case o numern de
candidatos aprovados néo prooncha as vagas fixadas para o primeirn a
no, 6 foita um seguncda cscnlha, dentre ns candidatos inhabilitados ]
ate alecangar o nomere restante de vagas ¢ ¢stes candidates sdo matri
culedos no Ann Prévin, onde, durante um ano, terio ume revisao comple
ta, om nfvel de curso oiontifico, das matorias que Interessam an cur

a * o - » -
sn no Institute Toenologico de Loronautica. Findo o ann, a aprovacgan

*, -~
ny ano Provio garante & promocao ao primeiro eno de escela Fundamental.
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0s alunns sfo recrutadas cm tedn o Brasil, As inscrigﬁes ao
soncursn ce admissfin sac anunciadas com antoccedoneia ¢ ns « candidatos
3%~ ¢oncentradons om cidades coscolhidas, onde as autoridades da Farga
\Avea brasileira facilitam , na medida do pnssivel, a movimontacao ¢ a
.stadia dos desprovidos do¢ récursos.

0s cxemes sAo realizadns simulténcamente om todo o Pa{s,cnng
tando apenas de provas escritas sbbre disciplinas e programes analogos
i0s dn oxame de admissao a Escola Nacional de Engenharia.

0s candidatos aprovadns ¢ classificados, sfo transportados pa
ra Sio José dos Campos, geralmente om avines da Fﬁrqa Lérea brasileirsg
onde além do estudo gratulte, recebem, tambon gratuitamente, alimenta
gho, moradia, asgsisténcia médica e moral, alim de nequona importéne i a
cm dinheliro, para dcsposas nindas,

0 "Instituto Teenolngico do Aeronautica" introduziu um siste
ma original para acabar, de vez, com o problema das tpansfercneiss. E
las nfo sfo acoitas, cde csenla elguma, do Pais ou do estrangecirn. Em

\mnnnsmqﬁn, nnrém, o Institute accita ecandidatos a exame de admissio
& qualquer ano da escola Fundmeontal, ou ans dnis primeiros anos da es
enla Profissional, scndo as natérias de exeme e o8 programas dcssas ma
térias fixados pela Congrogagﬁn o Instituto em cada caso individual ,
modiante exame dos antecedentes do candidate.

No "Contro Téenilco de Aormnfutica® deverdo exlstir, além do
"Instituto Teenolosico de dcronadutice", cutros trosInstitutos. a desdo
srarem-se do princiro, cm ncasido ernortuna: os Inétitutns de Coopera
3Ao, rosmetvamento, com a Industria Acronautica, & Acronfutica Civil

¢ a Aoronautica lMilitar. Fstes tros Institutos destinam-se a ser 3?

~

zans do posquisas para prrblomas de respcectiva especialidade, alem de
sstabolocerem relagnes entre a cscola de engonharia o ns rospetivos eam
ons de aplicagdr de cada um doles.

Ndo se node cemproonder cnsino toenien moderno sc¢m a ecorrela
tiva pesqguisa ciontifica o sua npliJagﬁn a8 atividadeos especiaslizeadas
' carfter industrial ou militar.

Manda a verdade dizer que embora em cscala reduzide, ostos

5 NI S ; A . = : I .
arincipieos ja vom sendo aplicazdns no Brasil. 4 Tseola Politéenica da U



_‘16 -

Universidade de S&o Paulo, tem o Instituto de Pesquisas Tecnologicas
cnm:&;mde-se dizer sem exag%ro, um dos mais seguros fetores de desen
«o"vimento da consturgao civil naquele Estado e, ul timamente, o ali
~=s~ne de seu progresso na metalurgla. 4 valiosissima contribuicao d%g
-3 Instituto ao progresso de Sao Paulo, tem sido reconhecida por es
~ecialistas de renome internacional. Ainda em maio de 1950, o Profes
sor Robert F. lMehl, Chefe do Departamento de Engenharia Metalurgica e
Diretor do Laboratorio de Pesquisas sobre lletais da "Carnegie Insti
tute of Technology"! assim resumiu duass das grandes contribuigoes do
Instituto de Pesqu sas Tecnolonicas ao progresso de nossa industriat
") {indhstria brasileira de cimento, industria hoje flores

cente, desenvolveu-se com base nos trabalhos do Dr. ﬂryﬁfm

reg, no IPT. 0O Dr. fry Torres estabeleceu o efeito ca mag

négia existente nos cimentos hrasileiros sobre as respectl

vas propriedades e fixou um método normal para ensaio dos

cimentos, hoje oficialmente adotado em todo o Brasil e que

permi tiu, de infcio, comprovar a boa qualidade do produto

nacional e, em ssguida, manter o controle dessa qualidade.

~ .

B este um primeiro exemnplo, bem significativo, de como uma

5

induastria pode descnvolver-sa gragas a pesquisa."

Ly, trabélho do Dr. Miguel Slegel no campo dos fsrros fundi
dos ¢ outro excelents excmplo. O Dr. Siegel estava cricarre
gado,no IPT, dos enseios mecanicos dos metais; 0 correr de duas ati
vidados, ©le notava que as pegas fundidas de producgio 1o
cal eram semwre de qualidade medfocro, com haixas proprieda
des mecﬁnicas; julgou 6le de seu dever nfo anenas chamar a
atengfo da indistria para Gsse fato, mas também tontar no
IPT algo para rcmedisr cssa situagio. Com os consclhos o o
apoio do Dr. Arv Torres ¢ do Dr. Adrianoc Marchini, foi es
tabelecido ¢ posto em prétics um plano de ag¢éo, Fol o Dr.
Siegel quem pela primeirs vez estudou, no Brasil, as pro

priedades das ersias de fundigao e introduziu, na pratica

#
corrente, o8 metodos modernos de controle dessas areoias.
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Foi, igualmonte, ele que insistiu sobre a importancia de uma

boa composicdo da carga e uma regulacgao cuidadosa do ar para

o funcionamento adoquado do cubilo. A cle, ainda, seo devem

a introdugdo das maquinas de moldér 6 dos métodos de  produ

¢fo baseados no seu emprogo - as méquinas de moldar instala

das no IPT foram as primeiras no Brasil - bem como do forno

Detroit, cujo uso ¢ hoje corrente em todo o Pafs. Resultoude

tudo isso o sstahelecimento de um alto padrfo de qualidade

téenica na industria de fundigﬁo de ferro no i:stado de Sao

Paulo."

0 que se estd construindo no "Guntre Téenico de Aerondutical)
4 algo de varecidos Uma escola de engocnharia, 2o lado de tros orgaos de
pesquisa o ligagao com os rosnotivos sectores de atividade no Brasil. 4
qualos que toém a grandc nonra de colaborar nas cﬁnstrques dc Sfo José
dos Campos, estlo certos dc que o "Contro Técnico de Aerondutica'esta
reservado um papel do relévo no desonvolvimento oducativo téenico o in
Justrial do Pafs. |

Entrotanto, o Brasil & muito vasto o seu progresso nfo pode
dopender de algumas escolas téenicas superlores, ap nas. £ indispehsé
vel gque outras instituigSes de¢ ensino da engenhsaria surjiam em 'difereg
tes regiaes de nossa pétria. 1) indispensével que essfs novas escolas »
jam dotadas de institutos tacnnlﬁgicos e que nelas se ministre nfo 80
¢ ensino, como, também, sc realizem & pesquisa e a anlicnqﬁo prética
dos resul tados obhtidos.

Tistamos agora desenvolvendo & Cormpanhia Hidro-olétrica do
S&o Franclsco. Minas Gerals, Rio Grande do sul., Parané, agtéo cons truin
do, ou estudando, grances sistemas hidro ou termo-elotvicos. Deverié
mos, entdo, estabelecor Imodiatamente, com a maior urgancia, institu
tos de eletro-técnica e de mecanice nas escolns de engenharia do Reci
fe, Salvador. Belo Horizonte, éuritiba 6 Porto Alegre.

NAo deveria havor Capital brasileirs que nfo tivesse pelo me

nos uma escola de engenharia, ministrando cursos de engenharia civii;

-

! "~
2 princeipio, mas desdobrando seus cursecs tao sedo se vislumbrassen pos
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nossibilidades nas atividades locais.

Precisamos convencermo-nos da grande verdade contida no conse
lno de Robert Mehl:

"Esta na formacdo de engenheiros especialistas o futuro das

indGstrias brasileiras."

E so as escolas toécnicas civis se aprroveitarcm dos exemplos e
les expericnciazs da Tscola Téenics do Exercito o do Centro Téenico de
Aeronéutica, nfo ha duvida dec que, dentro de alguns anos, estarcrios om
condigoes de tirar maior rendimento do que aqusle que ora obtemos do

trabalho dos brasileiros.

ELOJ/0S.
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C anta oo Sun. Minwafrn o Taobatho
Lom 27/ Yl /9 3

Duranto as numerosns viagens que realizei em 1947 e 1948
a servigo da Comissdo de Organizacfio do Centro Técnico de Leronauti
ca, do Ministério da iernnﬁuticﬂ, coube-me entrar em contato com a
maioria das escolas de ongonharis do Brasil. Pude entdp veriflicar
que a quasi exelusiva espeocialidade estudada nossas escolas era a
"engenharia civil" o que, mesmo para ogsa ospecialidade, as instala

£
- QS@S e 0s lahoratdries eram, om geral, extremamente precarios.

0 documento ancxo sob n® 1 demonstra que descuidarmos de
organizar no pafs a réde deo cscolas de engenharia indisnonsavel pa .
ra podermes tirar do trabalho dos brasileireos, o rendimenteo, por ho
mem que outros pafses i& ‘de hA muito conscguliram, com o emprogo deo
‘téenica o do méquinas.

Instalacgoes antlquadas e acanhadas limitam as turmss a
pequena fracdo dos candidatos que anualmente tentam penetrar nessas
escolas. Pam os 662 ungonheiros gue ingressaram na profissfo em
1947, no Brasil, os Rstados Unidos graduaram perto de 50,000,

4lom do muito roduzido, o grupe de ongaenheiros brasilei
ros é quasl que exclusivamente constitufdo de engenheiros clvis. No

g - momento em que proeuranos dar hase sconomics segura aos nossos en

preendimentos industriais, com o desenvolvimento da siderurgla cdas
usinss hidroolétrioas, nosso primeiro cuidado deve ser dotar o pa{s
de especialistas em engonharia mucanica, olétrica, qufmica, ete, co
mo jé o vom fazendo ha longo tomnn; todos os pa{ses industrial izados

ité pouco tempo o c¢minente Professnr Robert Mohl , chefe
do Denartamento de Metalurgia do Carnesie Institute of Technology &b
de Pittsburg, U.8.4. doelarou a um grupo de hrasileires:

"Estou convencido de que o Prasil nedera industrializar
Se com sucesso. FEntretanto, a educacic 6 a verdadolirao
Unica base de tal desenvolvimento., Isso precisa ser
constantenente repetido porque os homens de negécios e
1ndﬁstriais, moergulhados no mundo dag financgas, muitas
vezes so esquecem désse fato. 4s rosorvas do Brasil sho
imensas, mas sorio de poucn utilidade, a nao ser que sa
preparem os horiens que deverfo utiliza-las. Durante
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minha permanéncia no Brasil, multas vezes encontrel pré
~ ticas metalﬁrgicas 1ntn1er5VefB, Em gqualquer economlia
que se aproxime de um regime de concorréncia leal, indus
trias que nfp so utilizarem de melhor téenica moderna ndo
poﬂerﬁo s¢ manter no periﬁﬂn de apes guerra, soja compe
tinde com as industrias brasileiras eficientes, scfa com
ns produtes impertades. Os brasilcires nio poderan consg
tituir uma economin nacional forte buseando-se sobretudo
na importacgio de produtos industriais estrangeiros ou de
produtes fabricados nas ramificagoes locais de companhiss
ostrangeiras. Estd na formagio do engonheiros especiali

zados o futurn das industrias brasileiras!

Alnda agora, com a publicaggn An relatorio da Comissfo Ab
bink, recomegam ns discussnes sabre a conveniéneia de desenvolver o
nnsso parque industrinl. 4 respnsta & Ebviﬂ, mas s Ultimos  tempos
temns visto rescender-se a campanha contra a industria brasileira,de
modo que parece onortuno proceder a uma discussAo ainda que: sumaria
do assunto.

Sunonhamos gue nos decidfssemos a orientar esforcos . ape
nas para a agricultura e as industrias extrativas.

Consideremos os dadns recentemente vindos a lumc: de
1.904.589 cstabelecimentos agricolas recenseadns em 1940, apenas 22,
84, isto &, j33.91l dispunham de qualquer espécile de equipamento me
canico, sendo que os restantes 77,2%, 1.470.675, nem siquer um extin
tor de formigas mossuiam; dos 3.380 tratores existentes no Brasil na
quela data, S@o Paulo ¢ Rio Greande do Sul detinham a posse de 2,650,
restando para os demals esta’os da Unido apenas 730,

Isto nos permite compreender algumas das razces pelas qua
is os dez milhoss de brasileiros quc empregam suas atividades no cam
po (agricultura, pecuéria, silvicultura, inddstrias cxtrativas) nfo
conseguiam produzir alimentos suficientes para nossos quarenta mi
lhoes “e¢ habitentes (1940).

Usando maquinas appopriadas, 3 milhoes de tratores e 35
milhfes do outras miquinas agricolas, os americanos nos seus 6 mi
lhoes de ostabelocimontos agrienlas, nfo so produzem o suficlentem
ra alimentar ns 150 milhAes de cidadfns da América do Norte, comoan
da para larga exportacin, Somente durante os olto ﬁltimos anos, 08
agricultores americancs compraram equlpamento mecanicon ﬁotalizando
30 milhfes de cavalos-vanor de poténcia. ?

Ora, essas "mAquinas apropriadas" e a energlia que as movi
menta sAo vrodutos Jda indistria. .

Assim, ao rasso que o azricultor nnrte-americano,:cnm 0
auxflio da méquina, consezue uma nroducglo compensadora que lhe nermi
to um nfvel confortavel de vida, instrucao, educacgdo, auxilio 'técni



técnico, os agrieultores do Brasil, cultivando suas terras com a en
xada, apenas conseguen viver miserévalmente, sem recursns nara me
lhoria de qualquer espeaio.

Parece-nos noia, 15310& a conclusdo: o bem=-estar do agri
cultor depende de recursos economicos que éle obterad se sua produgio
for alta, o que s6 node ser aleangado com o auxilio de maquinismo
moderno e téenica aprimorada.

Apresenta-se entfo naturalmente, a questéo de saber se
nao seria conveniente comnrar as méquinas de que necessitamons smr@i
ses & industrializados, vendendo-lhes em troca as produtos de nos
sa agricultura. Ao mals leve oxame veriflca-se a perlgosa ﬂenendaﬂ
cia em que ficaria nossa Pétria dos industriais estrangeiros, os qua
is, fixando pregos tanto npara seus produtos como para 0s nossos,nos
manteriam praticamente em estado de escravidao. Assim, nara que o
Brasil se torno realmente um pais em que a agricultura seja um melo
decente de vida vara os que a ela ge dedicam, ¢ indisnensavel que
possua um adequado parque industrial, capaz de fornecer aos homens
do campo, os equinamentns gsem os quails vida rural se torna sinonimo
de vida miseravel.

Acresce ainda considerar que a industria jé representa Qé
a parte das atividades do Brasll. Numeronsas pessoas vivem de ativ
dades a ela ligadas. Avroximadamente um milhao e meio de trabalha
dores em nosso territorio, dedicam-se a atividade industrial, em
cerca de cem mil empresasg, recebendo, 80 em salérios, doze bilho es
de ecruzeiros por ano e tendo uma Drnnquo total da ordem de noventa
bilhbes de cruzeiros anuais. 5 imnoss{vel, rortanto siquer nensar
em destruir um tal acervo de riqueza. Pelo cnntrﬁrin, 6 indispensé
vel tomar as nrnviﬂancias necassérins afim rle que nfo 95 esan 1ndﬁg
tria se desenvolva cnnsiderévelmente, romo Ainda, os seus nprodutos
se tornem acessiveis aons 33 milhoes de brasileiros gque moure jam na
zona rural.

B condicdo necessfria para a vitalidade econemica do Bra
s1l que nossa indistria estajia em condigbes de Fornecer instrumen
tos de trabalho ans habitantes do interior.

| Por ter avangado demais nn senticdo da industrializagao ,
sentiu-se a Inglaterra em Aificulcades por oncasifo do bloquelo sub
marino, mas ndo & menos verdade que os paises que somente cuidam da
exportagin de procdutos coloniais, tem uma estrutura demasiade fra
21l pare resistir as nressres dos paises Industrializados.

Cabendo ao ﬁnvarnn zelar pelo bem estar nﬁblicn, compe
te-lhe nfo 80 garentir a seguranca pessoal dos cidadfos como assegu
rar fos mosmos as condigdes minimas de alimentagfo e conforto que

» .
a tecnlca moderna propicia, ‘4 propria seguranc¢a nacional estarda em
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periszo se nfo nce for possivel estabelecer o equilibrin entre o ni
vel de vida des habi% rtos des campos o das cidades., MNao me rofiro
apenas ao0s reecrutas pura o févqns armadas, os quals, vindo em maio
ria das gonas rurais, aprosentam os reflexos dags nenosas condigo e s
materiais ¢ intelectuais em que viwem; mas, e princinalmente, ao im
prescindfvel aumento de nrodugAo de que necessitamos.

Se o mundo for nerturbado mor neve conflito armado, no
qual fatalmente seremes cnvolvidns, como nos snteriores, As nossas
condigoes de vida npoderfio tornar-se criticas, se hoje nao nos prepa
rarmos convenientemente.

A impossibilidade de importar equipamento cdurante a ﬁlti
ma guerra & o8 problomas da{ Aecorrentes que se refletem até ho je
em nossa economia, doverinm alertar os responsivels pela nossa admi
nistraqao pare a necesslidade Imperiosa do aumento da prodquo brasi
leira em tolos os setores.

A consideravel imnortancia da introtugdo da méquinﬂ en
larga escalano setor da N?nﬂuqﬁo nnde sgr claramente medida pelas se
zuintes declaragoes de Joho L. Lews, Presidente da Tniao dos Traba
lhadores das Minas doc Bstndos Unidos, perantc um sub-comite da Ca
mara désse pais:

"HA muitos anns, a Foderagfo dos Mineiros Britfnlcos o

pos-se oficinlmente a introdugéo da maquinaria nas mi
nas, vnor dois motives: - 1) - aumentaria os acidentes(o
que nfo é necogsariamonto verdade); 2) - Aiminuiria o
numero de empregados necessérins, aumentandn o desempre
o. 0s vroprietarios das minas accitaram alogremonta%g
se ponto de vistn. Preferiram receber os scus lueros e
nermanecer um pouco strazados no eaminho dos melhoramen
tos.

A Unifo dos trabalhadores em Minas dos Estados Uni
dos, nessa mesma ocagifo, adotou o ponto de vista de que
a Unica maneira do poder melhorar as condigoes de vida
na américa e na indastria dn cﬂrvﬁo, seria com o aumen
to de vprodutividade e diminuigan de custo unitério, e
lo uso de mﬁquinas automaticas o semi-automdticas para
fazer o tenbalho das méos humanas. A Unifin dos  traba
lhadoras Ao Minas educou ns seus assnciadns durante a
nos para aceltarem essa pnlftica, contra a npnsigﬁninhi
rente que oxistiu na industria desde que o nrimeiro ”hg
mem de ago" penetrou nas minas de ecarvio.

0 resultado foi que ns minas britonicas tornaram-gse
obsolctas cm qualquer sentido economico e que a Inglater
ra ostéd sofrendo economicamente por causa desse fato. A
quf na América, relo contrdrio, nos aumentamosa produ
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produgéo difria nas minas de tal modo que hoje ela 6 se
1s vezes a da Gra Bretanhaj o carvilo 6 por nos entregue
aos freguezes a preogos por tonelada, menores que um ter
go dos da Grd Bretanha. Contudo, a industria paga salé
rios scmanais que sdo treés o meia vezes os da Inglater

ra .II o

Nossa situagfo atual é exatamente anéloga a das minas bri
tanicas no exemplo acima; somente poderemos aleancar uma rehabilita
QEO economica substituindo o trabalho manual pelo trabalho das mé
quinas e melhorando a oficiénelia destas onde jA existirem, Isso,en
tretanto, 80 node sér consepuido atraves dos esnecialistas que cons
troem ou sabem operar essns mAquinas, isto e, dos engenheiros meca
nicos, eletricistas,agranomns, etec.

4s escolas de engenharia do Brasil sdo em sua maioria an
tigas, { atual Fscola Nacional cde Engenharla foi fundada em 1810;a
de SAo Paulo ja nassa de meio século. Os nroblemas que nolas se es
tudam sdn principalmente os que se referem as cons trugoes civis, a
engenharia de estradas, rodovias e ferrovias, em resumo atividades
relacionadas sob a denominacio genérica de Engenharia Civil. A fra
ca industrializagdo do Brasil ndo solicitou até agora engenhelros es
pecializados, de modo que a nio ser em Sao Paulo, onde se desenvol
veu um pouco o estude da eletricidade, # engenharia mocﬁncia, meta
lurcica, quimica, aeronautica ou de combustiveis, ndo constituem o
bjeto de onsino, & nfo ser em nfvel inadequadn As necessidades do
Pafs.

As incustrias brasileiras, dispondo de um mercadn extrema
mente reduzide, dada a pobroza de mossa populacin, nunca SB preocupd
ram em baratear sous nprodutos. 4 pequena classe de seus frogueseg
ns Pregos pouco importavam. Hoje em dia, entretantn, ns oondigoes
variam répiﬂamente. Um povo dia a dia mais eselarecido,reclama um
nivel de vida sompativel com a dignidade humana. Imnoo-se 808 in
dustriais brasileiros melherar os seus métodos e fabricacao de mo
do a obter ndo sA& produtos que possam comnetir com os simllares rro
venientes de outros paises, mag que esteiam ao alecance ds um 'mércg
do cada vez maior.

0 Brasil tem_nrncuradn industrializar-se com engenheiros
civis. 4 grande 1ndﬁatria, porém exige enrenhsiros especializados
nos diferentes setores da produgdo nacional.

Um grande passo no caminho co progresso sera dado quando
as esconlas de ensenharia se dispuzerem a organizar cursos eSnecialL
zados e ajustados as necessldades de cada regifio brasileira. Esses
téenicos permitirao o desenvolvimento da industria, ¢ esta aggegura
rd molhor nivel de vida 808 brasileiros em gersl.
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Convencido a justeza da tese acima exposta e que se 1o

deria resumir do seruinte modo:
"o melhoramonto das condigoes de vi

LY »
da no Brasil somente podera sor

ko]

btido com um consideravel aumento
de rrocugio agricola e industrial,au
mento que s6 gsera possivel se prena
rapmos inieialmonte os téenicos (en
genhelros, agronomos, mecﬁnicos,elg
tricistas, cicentistas, ete),capazes
d¢ roelizé-lo",
gquer-me parecer que seria justo que A& inlustria brasileira auxiliss
se as escolas de engenharia a ampliar as suas instalagoes e & melho
rar os seus cursns. 4 indistria scrd especialmente beneficiada ne
1o desenvolvimento do ensino @a mecanica e da elotricidade. O equi
pamento industrial, eomo o agr{cnla: necessita constante manutanqgo
e reparagﬁn. ¥o Brasil atual & comum ver méquinas de centenas de
milhares de cruzeiros que flecam paraclas durante mésos, nor falta de
especlalistas que as mantonham em nneraqgo.

Daesocin portanto, dirigir-me aons 1fderes das nrganizaqﬁes
industriais brasilelras afim de solicitar~lhes recursos nrara melho
rar as inatalagﬁes e alzuns cursos teécnicos brasileiros.

Parece-mo (salvo melhor iuize) que inicialmente se poderi
a entrar om entendimento com as diretorias das escnlas de engenhari
a de Recife, Salvador, Belo Horizonte, Curitiba e¢ Porto /Alegre para
a instalacgao e um curso de engenharia mecgnica em ca’da uma delas.

0 professor Arthur Fraas, contratado nelo Governo Brasi
leiro para trabalhar ne Instituto Tocnnlﬁﬁico de neronﬁuﬁica, orga
nizou, a meu pedido o projete de um pequeno laboratorio o oficim me
cgnica contendo o material indisvensavel para ensino lessa especiall
dade.

Pelos anexos que junto a esta sc acham, o custo do equi
pamento serf baixo; no orgamento néo estdo incluidas a parsels refe
rente ao edificio necessérin, nem a narte relativa ao corpo docente
e auxiliares, pols narcceu-mo evidente que essas despesas devessem
correr nNor conta A8 prapria ageconla,

Trata-se, de uma iniciativa extromamente modesta,mes bem
dentro da realidade brasileira. Multos serfio os beneficios que re
sultarfo para o Brasil se nudermos iniciar urm trabalho de coopera
qﬁo entre & industria e as escolas de engenharia, cooneragﬁn esta
que crescera cads vez mais, denols de iniciada, como se deu no caso
do Instituto de Pesquisas Tecnnlnzicas de S8o Paulo, brilhante rea

lidade nos <dias <de hoje. i

a) Ernesto Luiz de Oliveira Junior



Anexos:
1-Consideragoes gerals sobre o curso de engenharia mecanica
Tabe I W
2-Tabels II, com equipamento rninimo e preg¢o.
3-Tabela ITII, com lista de experioneias nara mﬁquin&s térmi
cas. '
li-Exemplos de exnerisncias.
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# *
Equipamento necessario para um Curso Basico de Engenheria Mecanica,

a sor instalado em uma Escola de Engenharia jﬁ existente.

4
Nas horas vagas, tal equipamento podera prestar-se ao prenaro de
-~
mecanicos.

Consideragoes gerals:

Uma inspecdo cdos campos em que opera, os engenheiros me
cAnicos dar-nos-4 uma boa ideia dos conhecimentos que os mesmos de
verdo adquirir. A maioris d8les trabalha na produgdo de forga  ou
na indistria menufatureira. A primoira inclue especiallstas em for
02 hidroelétrica e a vapor, motores movidos a gasolina ou 6leo die
gsel e loecomotivas. 4 segunda inclue homons empenhados na proﬂuggo
de toda a sorte de equinamento mecanico como seja trens, caminhoes,
navios, maquinéria agricola, bombas, ferramentas, elevadores, guln
dastes, material para refrigeraqgo ar-condicionado, avioes, ctc.

|

lém dos servicos vagsicos de Droduqﬁo de farga e a manufatura de e
quipamento, grande numero de engenholros mecanicos sfo necessario s
para a instalagio, a manutengdo e desenvolvimento nregressivo de ta
is remos, como o de transporte, nrodutos aliment{cios, extraclo de
minérios, manufatura de ago, cimento, procdutos quimicos, etec.

Ao encaramos o problema de preparar tals homens, verifl
camos que 70% co material necessario ao curso jé esta incluido nos
cursos de engenharia civil, quimica ou metalﬁrgica ora funcionando
no Brasil, sendo necessério adquirir os restantes 30% do equipamento
especializado, material oste gue, devido a sua natureza, 6 mui to
dispendioso. :

Esta nota apenas considera a parte sspecifica do ensino
da engenharia mecénica deixando de lado inteiramente a parte que
lhe é comum com os outros ramos da engenharia.,

No exercicio desta especialidade s&o necessarias duas ca
tegorias de técnicos: os engenhelros mecanicos e os mecanicos pro

rl
priamente ditos. Embora o preparo de encenheiros mecanicos seja
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rremente, a necessldade de capatazes, desenhistas neritos e pro jetis
de méquinas, serr2lheiros especializadons, mestres mecﬁncicos, ete,do
ponto de vista numérico é ainda malor. Felizmente ambas as categori
as podem utilizar-se das mesmas mequinas Jdurante os cursos do treina
mento embora estes cursos sejam conduzidos e administrados separada
mente. Alids, muitas institulghes tanto na Europa como nos Estados
Unidos adotem osso sistoma. Ffaquentemente, o treinamento para 08
mecanicos nos Estados Unidos é ministrado cm aulas noturnas (por e
xemplo: das 17 as 19 horas ou das 19 8s 22 horas). Na parte relati
va ao preparo de mecanicos, 08 cursos mantidos pelo SENAI e pelas Es
colas Téenicas do Ministério da Educacao JB vém prestande ao Brasil
um servigo inestimével. Mas o nimero de tais escolas ainda & peque
no, de modo que aqui fica feita a sugestio ds usar o equipamento ora
proposto para ampliar o numero de mecanicos e nfvel médio {nﬁo enge
nheiros) .

0 treinamento tanto do Curso de Mecanicos como do curso
de Engenharia deverd comnreender cursos completos em desenhos de en
genharia e trabalho nas oficinas de méquinas. 0 curso de mecanica
devera ineluir fisica aplicada elementar com laboratorio., O treina
mento dos engenhelros devera ineluir um curso mais completo de f{si
ca. Os engenhelros profissionais deverio possuir a mals, treinamen
to especificado de laboratério em construcao, oneragado e experimenta
;80 de instrumentos, motores e geracdores aletricns, motores de canbus
ta0 interna, bombas, ventiladores, queimadores, caldeiras, equinamen
to de refrigeragdo e sistemas de tubulagio, B também - racomeﬁdével
que o8 engenheiros mecanicos profissionais adquiram vratica de labo
ratorio tanto com as maquinas pera experiéncia de materials como com

os instrumentos slotronicos o equipamento de controle.

Custo:

0 custo do equipamonto minimo necessério para g ministrar
um bom curso basico de engenharia mecanica é calculado em cerca o
Cr 1.000.000,00. A ﬂistribuigﬁo aproximada dessa quantia-esté resu
mida na tabela abaixo. UNote-se que ela nao inclue area para constru
cfo, equlhﬂm@ntn quimico para laboratdrio ou nranchetas pois Gsse ma
terial ia & considerado como disponivel nas Esecolas de Engenharia on
de se projeta o novo curso. !

Uma lista detalhada dn equipamente o o seu ousto é ‘forne
cica nas Tabelas II e III. '
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Tabela I
Custo do Equipamento Minimo de Laboratérie para um bem curso de
Engenharia Mecanica.

Oficlna de Méqu.ina L T T T T T T S T I T N S S N T Y CT$ 355-000,00

0ficine de Modelos e Pundiglo ssesessvesssssssssess 50.000, 00
Laboratorio de Energla e PO OH e sanies p s 220,000,00
Laboratorio de prova 16 MALerialSeeiseeessoocscoses 265.000, 00
Labipatiortn de Pl e iiissh b biritn et oaisiorsios 30,000, 00
LEbTatoRlo: Blatrlo . v ves s vonsivaoh st vabal dnnns soms 20.000,00

e 950.000,00

Observagnes gobre as bagos adntadas com o equipramento selecionadon:

Algumas das nbservaqﬁas sobre as bases adotadas na escolha
do equipamento cdetalhado estfo corretas. Em todos os casos pretendl
a-se que as classes seriam constituidas de oltn homens e que os pré
prios alunos conduziriem as experigncias, isto 5, as aulas nao se
riam do tipo de "exporiéncia demonstracgfo", ou do tipo "aprender fa
zendo". As grandes experiéncias feitas na Buropa e nos Estados Unl
dos eonfirmaram gque esta & a Gnica meneira satigfatoria de se dar
tma base adequada 20 ensino. A experiéncia tem demonstrado que um
instrutor s nfo pode absolutamente manejar mais do que 12 homens
num curso de laboratoric; a maioria das institui¢bes na Europa e nos
Bstados Unidos estdo tentando limitar a oito o nimero de alunos para
cada instrutor, afim de melhorar a qualidade dr cnsivnoe. FEmbora au
las de laboratorio com L0 2alunos sejam relativamente frequentes tais
aulas enstumam ter normalrente 5 instrutorcs.

4fim de reduzir a guantidade do equiramento ao mfnimn, su
gere-se que, no Brasil, no principio ao menos, seja adqulrido equipa
mento para aulas de 8 alunos e que as aulas se distriblam ce modo a
rermitir & grupos diferentes reallzar o trabalho de laboretorio su
cessivamente.,

0 custo o equiramento Ada oficina de méquinas fol redusi
do por ter-se incluide semente quatro mﬁquinas granses (custando un
total de Cff 150.000,00) alem do relativamente grande numero de 20 pe
quenas méquinas (custando um total de Cf 65.000,00). 4s | maquinas
grandes poderdo ser usadas pelos alunos depois que j& tiverem adqui
rido alsuma eoxperiéncia nas vequenas unidacdes, 4as mﬁquinag pequenas
880 na verdade melhores para o ensino preliminar, devido élsua sim
rlicidade. As mAquinas grandes seréo de um valor incalculavel no fa
brico 70 novo equipamento especializado e para a manutencao .
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0 custo 7o equiramento da oficina ‘e mndalos, fundiqﬁa,lg
boratario de fisica ¢ do labnratério de energia ficou reduzido pols
contou-se com a possibilidade de fabricar o equipamento especiall z a
do nas oficinas da escola nelo pessoal instrutor, de modo que sémeg
te o custo dos materiais foi inclufdo.

0 custo do equipamento do laboratorio de energla ficou re
duzido poils 80 sc egspecificou 2 menor unidade capaz de fornecer as
caracteristicas representativas de eficiancia, torcéo, ete. Ademais,
o equipamonto foi suidadosamente seleccionado para que cada méqgina
possa s6r usada no minimo em trés e em 8lsuns casos em doze experiag
cias diferentes. :

Seria conveniente fornscer este equipamento sm duas ou
tros parcelas anuais devido a grande demora e esfargn noecessarios ra
ra a sua instalagdo. O primeiro gruve de equinamento devera inecluir
grande parte dag ferramentas para méquinas e o oquipamento do labora
torio de fisica. 0 segundo gruno poderéd inecluir o restante das fer
rementas para méquinas ¢ o equipamento da oficina junto com uma par
te do equipamento (o laberatorio de enersia. O tercelro grupo pode
ria entdo inclufr o restente do equiramento do laboratorio de ener
gia e o equinamento para prova de materiais o do laboratorio elétri
co. 4 remessa do sepundn e tercsirn carrepamento poderia ser condi
cionado a instalaggo adequada do carregamento anterior e ao seu arro
veiltamento eficiente.
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ROUTIPAMENTO MIVIMO PAR;4 UM BOM CURSO DE ENGENHARIA MECANICA

Grupo I - Material a sér fornecido no 19 ino
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Oficina.

D MEDBELO0 s atiir s vsissoees ks sniinsisiessss
Tornos Mecanicos Ce Bancada (com placas)..ee.e.. o
Méquina de Fresar (Universal) grandececececcecussces
Maquina cde Fresar de bancada (Universal).........
Papnn LINadonees cossssonssssenssnssssssessonssnse
Saora de fite "Do=Al1™" peduenBeiasnes sesisvnnes e
Bamerill (SIMP1ea ) cene s auos asisan soroesanssessnests

Retificadore para ferramentas (frezas, cortadores,
brocas, etc).I...l...l..l.‘l....I'I........l...

MAGULtH 6 TUPAD = 68D 1" sesnsvemnsisvinnnsonnsess
Magiiras de furar = 080« 1/ isinnenesivinsnnnons
Puradelra elétrica portatil = 1/ eiceicrvenaenes
Furadeira elétrica portatil - D v e v

el
Jogo de micrometros e naquimetros para medidas in
ternaseexteI‘HQSU-o ---------- R TR E R TR

Conjunto de indicador de relégio.... .............

Jogos de brogas de numero sendo (do N2 1 ate 80):
(l-ago I‘apido)‘..........‘.‘...'.l‘..-..l..l'..
(1 - ago carhono) sesese

Jogo de brocas de letras (de 4 até T ioaiats wlnisie wnini
Jogo de brocas de 1/6L" até 1/2"empassos de 1/6L"
Jogo de brocas de 1/2" até 1" em passos de 1/16".

Jogn de brocas em milimetros até 20 mMMe.evven... .
Jogo de machos o tarraxas - para narafusoSi.e.ssee
Jogo de maAchos © tarraxas nPara CB8NOS.ecccssosssos
Jogno de PiIinga&Ss NAr2 tOYNOicesesssccctsssssssvccsse .
Jogo de alaprpeadore8..cceceeusve s ey S G A e S
Retificadora nara sspera de tornce-...«.. e e

Qparelhﬂ Divisnriooant.o-.b-Iol.liolioolollootl.
J“{:‘,O He fr‘ezﬁS-n-c-q.o-.o.---nnnq.-.--...o---.--.

*
Jogo de ferramentas manuais (chavesferramentas,

Gtc).liilitlItll!li..o..ll...lt-a--..‘lulat-lcl

Morees (Lornos Qo DANCAAR ) awes svmsis se es viessis ssms
Bancadas..l...l‘llI‘lO...'.l.....“.l....l‘l.l...

Material de Consumo: arame, parafusos, estoque de
barras’ etcl.l-!..l.'.'l.ll.

145 .000,00

26.000,00
90.000, 00
12,000, 00
30.000,00
30.000, 00
1.500,00

30.000,00
9.000,00
1 500,00

600,00
1.500,00

7.500,00
600, 00

1450,00
300,00

300,00
300,00
300,00
1,50,00
600,00
300,00

1.500,00
3.000,00
2.250,00
;4 .500,00
12.000,00

4 .500,00
2.1400,00
6.000,00"

10.000,00
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Laboratorio de F{sica

(67 s ot 0 s PRI e S S Corsnh e buae SO0 1.200,00
o) eBEODEOR , ca smmmrsts s hnsD Wl v viaeiin 1.200,00
GALVANOMO IO e 0 vvosonses S v em e ae PRSP g . 1.200,00
L rmONEbIDE S o v dmsnssie v cese e seaee e e 900,00
ML OPOMOBIOS v 650 ssvisssssias T T e SRR EE e > 150,00
CPONOMELPOS < v oo s v s as S S S e 1.200,00
DI STerRAon TRa b 00 co v s as s v s s oiesssniensiasssins 1.500,00
Caixa de ReS1StOncias.......... R O i %,000,00
Jogo de vidros para demonstragdo da lei de Charp
e i S R i N SRR ey =L 5 600,00
Balangas do mold (0 8 2 ¥p)ieasnsinvessaine S e 200,00
Balangas (e FarmaceuticOeeecsesescssceecsoanens 600,00
Réguas WU ERGE o hes ves i s s sresnssenes 300,00
Jogos de pesos (até 1 o O R e O R e o 300,00
Indicadores de relégin......................... 750,00
M1SCOlanoaseessss.. S A R 15.000,00
: Custo do Gruroe Teeieeeses O 385.850,00
Grupo II - Material a sér fornecido no 22 ino
Oficina de¢ Modelos e Fundicao
Serra clroular do baAncadleisseisssssssvssioisss O 1.500,00
Tornps pADA BEOLINI Get s serscerioniansie vaseeis 3.000, 00
Desempenadeira de UM ceesivevssitsssnsnse Rt 750,00
Serra de £1ba {(NBQUERAE) s tosiseveiss cova v einss A 1.500,00
Ldxadelra de TlEA G e vaanmnres R R e 750,00
Jogos de ferramenta para trabalho em madeira... 3.000,00
Prensas nara bancada de carnintelroeceevesceses 2.250,00
BRI BB e s S e i R R 6.000,00%
Forno pequeno, nara fundicdAo de algminin con ca
dinho de graflte, aquecimento & 0leo......... 9.000,00
Vipadoira o BV A1 020 Mlessvisensinon i Sk ly .500,0C
Tesourdo de guilhotina de L' (1,20m - manual).. 7.500,00

Jogo de rolos para curvas chapas, manual,de h'
(1,201]1).0.0..-.‘---0. oooooooooooooooooooo LR

L .500,00
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(Continuagdo - Grupo II)
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Laboratorio cde Termodinamica e

»

Maquinas

Motor CFR (sem motor glétrico ou equinarmento) cveee

Dinamometro 10 hp. cece (com cduas extremidades....
(fﬁitﬂ de motor (e G.Gl)|ll.|.l.l..'.l.l!lll...

Conjunto motor gerador de 10 hpPeececsovsrscnnaerss
Frelo de ProNYeeccsscersssesstassscsssssssssansssne
Ventilador centr{fugn..................q..........
Conjunto ventilador ¢ radladoressscecessvscsnssose
Bomba d'é;;ua......................................
Potenciometro L & N calibrado em milivoltS.esssess
olo deé arame de cobre-constantan, duplex,L & N...
Rolo de arame de ferro constantan, dunlex,L & N...

Pontenciometro Lowls ¢ 0 8 2502C .cececscsscsccnns

Contagiros Veeder.sienevcecens o sindien sene s s b .
Comparador PAra CH. iUP0Sessasssvsesssnnsse S e
Termomotros de gés..... ..... se s usan b seae deisen s s .
Tormometros de MerCUrIO.eceseecoesnsenns AR e
Dinam3metrn de c.Ce de 5 NPusscecosssssoascnans e
BEPOBOTAL . casvn 55 v suninsnn T e h s Wk AP & Gk e

Pequeno compressor de ar de 300 p8iceiceviiacnceonae
Tubeira convergente-diversentCeecesseceasseans v

Con junto de 5 instrumentos para medigﬁo da vasao do
ar em S(‘:I"ie. --------- DR R T I T T T T T ®« e s 08 b

~ L -~
Copjunto ¢ ,3 instrumentos para medicao da vasaoda
BEU8 oM Serloiisscisrecccnnesccsnsasosnsansssnonse

Balancgas de plataforma de tipo comum (de brago com
neso COI'I"HC]iQO) ----- e s e P e e s s 08P e e e DRI BN B

Conjunto e presos de latgﬂ (até kﬂ)aicul-out.--oco
Balangas (Pequena 5] ﬂrande)opoulltiooollo;tlonli.t

e : = ’
Conjunto e conexoes para canos em serie com toma-
ﬂBS dG NEGISUD s s s st o8 s b0 08 8N a8 essesesedsssisese

Motor de automevel ou de aviao usado de 160 hp ou
menos‘llll.il.!. ..... - % & % & & 8 0 9 BB W ® & 8 & B " 8 B @ LI B B ]

by e TR EOL K DASHRE Yy e i vemaesissas et e s
Tubo de Pltot (grande)..... SRS e L et TS e
Iidicadores de PIPapalio, caes vvs s vdaininme s e e
ManfmebrO8 e s e eeeesns R T T N T
Reogbatos, ciscesns s R e L T R T I Bt G s
Volt-Ohm-M111amperimetro.eeceeeescereeeansosnnnens
voltfmetrns, amparimetrns o wattimetros...ieveenns

Jogos de orificios dec cantos vivosS......... ioiwale

o$ 60.000,00

18.000,00
2l .000,00
2,250,00
6.000,00
3.,000,00
750,00
3.900,00
300,00
300,00
3.750,00
300,00
3.000,00
3,000, 00
900, 00
9.000, 00
3.000,00
6.000,00
5

a3
3

6 .000,00
1150, 00
900,00

iy

4

9

w“w
3.900,00
1.200, 00
1.500,00
1.500,00
7.500, 00

+*
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(Continuagio - Grupo II)

F At ’ =
(Laboratorio de Termodinarica & Maquinas)

1 Dispositivo completo para solda de pares termo-elé %
LD OB dnoeanve i ss sinnion bas e ey essei et nosennsse
10 NVidros £ra0nadiifisessssesssnassssassbnssnasnsnssiesnns 300,00
10° Bicos, fun{s, ElCosenssonssvastrnnessassesinsnnasss 150,00
2 O ROERID R sas e b s avan oo s en ad de f U8 R 1.200,00
1 Disparador elétrico graduado em 1/100 de minutoe«.. 1.500,00
T i R e R Sh et LR W e b SN 750,00
1 Modélo mgstrando o fluxo do oleo & a distribulcao de
DPORSA0 No8 HONCAIB deacs st snoine o siine esoomannesss #*
1 Reservatorio com VerteoUroSesscsesssssssssssancsss 3%
1 Chave selctora do parcs termoslétricCoSecessecscssss 1,200,00
1 Chave seletora .de 2 pPolos, 10 PoSiCO8Seseacssesanses 150,00
1 Perro de soldar eletrico Jr8ndGsescsesssssssscssss 150,00
1 Perro de soldar elétrico PEGUBNO ss s s ss s s ios s stasss 150,00
1 DMotor elétrico de by s trifﬁsico, 16 CoBesssonsne 3.000,00
2 Indicadores de relanio - 1/L" de curso do fuso, gra
duados em 1/10C mm, com indicador de 2"i.seessss 750,00
Material de consumo, aramo, parafusos, estoyue do
BATPED, L0 cnsbsuvine vrvonnmess s coss s as slessvne 1} .200,00
Laboratorio de Reslsténcia dos Materials
e de Estrutura.
Méquina para ensaio de tragao-compresséo - madeira. 55.000,00
I EXtensometros HUGEonDertor s eeeeseeecensensesanannss 1 .000,00
B Il anlote s 108 BB O0 Ui: cori s i e e e S l; .000,00
BRI s e e e e e e e LS 1100, 00
2 CompRsBes cXLEPNOB A s snme cnsessnwsrsassmsnnosrestinss 100,00
L e o R R e SR IR o W G 1,00, 00
2 Heoolal 1o 800 08 A0 (Bl essnsenins vans bsms iy seessins 100,00
2, Compisios e Ponbasa s v sse isannssvsisesbon ednees s 100,00
Custo do Grupo IT......0 G 292,.550,00
Nota: Todos os itens marcados com astorisco dovorfio ser construidos

» "~
relo pessoal unlversitario, a fim de fazer economia. 0 cus

L] -+ &
to queando especificado & sorsente para o material.
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Grupo III - Material a ser fornecido no 32 Ano

L&boratﬁrio de Eletricidare

Oscilonoonto do B siecdvnsss sosvwsosss s o
Variacs (1 pequeno, 1 grandoecesesesscescrsssssens
Ponte (L & N, tipo 8, Conjunto de Ensaiossece....
Wattinatio 106 SLI6BEE vt svies vaniiis saiviis sisin

Auto-transformador (ajustavel) de 500 wattS......
Reostatos de cUrSOrescesvosersecssssscsscrssassnes
Conjunto ce resisténcias de BETPPR G o vonivv e snn viebre
Miscelanea: condonsadores, bobinas, valvulas,etec.

Labnratarin de Termndinﬁmica 2]

Maquinas

aparelho de refrigeraqgo TPeon 5 liDicsevvave vwave
Pequena caldeira z . apor, aquecimento a o PP
Tomada para medigeo dec presséo no cilindro de um

mmtor..-..o-o--a---o-oc.-o---uuo-.-..-.......-

Labnratﬁrin de Hesistencia dos Materials

e Estruturas

Maquina para ensaio de tragado-compressao, 30 ton.
Custo do Gruro IIT....... Cff

Orgemanto Ao GYUPO Teerescovovnsnsnss eves O
'l " !I II ® % 8 ® &8 & v 0o 8 0 LU B L B B B B
" B R e i e s :
TobBl:ccosansnonnnwns poamy e Crh

6.600,00
3.000,00
3 .300,00
600,00
600,00
2.l400,00
300,00
15.000,00

27.000,00
6.000,00

200.000, 00

26l .800,00

385.850,00
292 .550,00
26l .800,00

943 .200,00
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2)
3)
L)
5)
6)

T)

16)

17)
18)

19)
20)

21)
22)

23)

2l)
25)
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Experienci&s no Laborttorio de Termodinamica e Maguinas

Calibragem de termometros.

Calibragem de manometros .

Medigﬁo do conjugado de tnrqﬁn, velocidade e poténcia.

Medicdo da vazan de agua.

Medigao da vazdo do ar.

Perda de pressao em elementos de slistomas de tubulagoes e encana
mentos .

Caractoristicas de um motor elétrico de rotor em curto circuito
de 5 hp. 8 de um gerador de c.«C.

Alinhamento e flagao o motor de 5 ho.

Caracteristicas de um motor de 5 hp e c.c. com campo em parale
lo (uso do frelo de Pronvy). '
Caracteristicas e um ventilador de fluxo axial.

Caracteristicas e 1 ventilador cantrifugo - tambom desmontagem
parcial.

Caracteristicas doc uma bomba centrffuga - também desmontasgem par
cial.

Ensaio com forno e caldeira.

Desmontagem e insnrecgfo de um motor de automovel ou de pequeno
motor de avido.

Verificagfo da calagem das valvulas e do magnoto (motor CFR).
Efeito da relagio combustivel-ar sobre o consume do combustivel
e a poténcia do motor.

Efeito dn avango da ignigio sohre o eonsumo Ao combustivel e a
poténcia do motor.

Bfeito da taxa de comprogsio sobre o consumo de combustivel e a
noténeia do motor.

Efeito da taxa de compross&o o avango da isnighAo sobre o linite
da detonagab.

Efeito do avancgo da igniggo sobre o diagrama do indicador.
Ensaio com o permutador de calor (&pua e vapor para ar).
Condutibilidade térmica e diversos tipos e isolantes térmicos.
Ensailo para vorificaqgo da performance de uma méquina de refrige
ragdo de 3 hp.

Exploragio com sonda de Pitot e campo do escoamento através de o
riffcios de cantos vivos tubeiras o oriffcios Venturi.

Ensaio de norformance com compressor de ar,.

Ensalo com tubelra convergente-divergente nara condigoes sub-s&g

~
c&88 e super-sonicas.
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(Experiencias no Laboratorio de Termodinamica ¢ Maquinas.)

(Continuagéo)

32)
33)
34)
o)

36)
37)

58)
39)

L1o)
L1)
L2)

(0S)

Desmontagem e insrecao (¢ queimador.

Coeficiente de transforoncia de calor em fungdo da vazdo ponde
ral para ar e para agua.

Coeficiente ¢e transfercncia de calor para condensagdo de va
nor. '

Escoamento de élun, distribuiggo e pressgﬂ, temperatura e per
das de atrito nos mancais,

Desmontasem ¢ insnegdo do carburador.

Inspecdo da Bomba de 0len, valvula resuladora de pressfo e ais
tema (e lubrificagho "o motor.

Balancgo téermico do motor CTR.

caracteristicas de cavitacfo de uma bomba centrifusa.

Poténcia de atrito, noténela indicada ¢ rotoneia no freio em
fungao da velocidacs do motor CFR.

Determinagao ca ¢-nsibllidade de um controle automatico de tem
neratura .

Desmontagem e insnecdo de um compressor (e refrigeraqgo.
Gnnstrugao e calibragem de um nrificio; escolha dos pontos pa
ra tomadas cle pressdo.

Construgdo ¢ verificagho dc nares termoelétricos.

Desmontasem e insnegao de valvulas esféricas, (g agsento (véL
vulas de globo), registro do gaveta e torneiras ¢ macho, Fa
zer uma junta tipo flan-<e num tubo s cobre.

Determinar a Adistribuicio s temperatura sobre a cabega e o
corpo de um cilindro de compressor e ar.

Desmontagem e 1nsveq§o de (a) um motor elétrico do c.c. (b)
motor elétrico tipo de rotor om curto cireuito.

Verificar o alongamento de dols tamanhos e narafusos em fun
gdo <o momento do torgdo, indicado pela chave, sobre 10 pegas.
de cada tamanho.

i
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