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VAGAS NAO PREENCHIDAS EM ESCOLAS SUPERIORES

Por Erneste Iuiz de Oliveira Junior

Um inquérito a que se esta procedendo na CAPES (Campag
nha de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior), embora
ainda nao terminado, ja revela dados que indicam, positivamen
te, que nem todas as escolas de nivel superior estao conseguin
do preencher as vagas fixadas pelos respectivos Conselhos Tég
nico~Administrativos (ou érgéos equivalentes) para as primeiras
séries de tais escolas.

Tal deficiéncia de matricula nio provém da falta de
estudantes, como poderia parecer a primeira vista, mas da falta
de preparo dos candidatos para vencer as provas dos exames Ves
tibulares.

De fato,‘os dados parciais até agora revelados, em
parte levantados pela CAPES, em parte provenientes de um inqué
rito realizado pela revista "PLAN® (Distrito Federal), sdo os
seguintes: »



Escolas Vagas gzgg% Ap§gzg
Universidade do Brasil secocesoe 20801 50811 1 779
Universidade Catolica do Rio de

JANEGITO seisvos s risiinsbrrnnes 580 712 360
‘Universidade do Distrito Federal 800| 1 867 679
Universidade RUural eeescocososes 100 108 35
Fac. de Direito Candido Mendes 100 226 37
Fac. de Direito Gama Filho ees.. 100 239 122
Fac. de Direito Brasileira esceee 100 290 131
Fac. Economica do Rio de Janeiro 150 138 60
Fac, Econdmica da A.CeMe sevesss Lo -28 22
Fac. Econdmica da P.DeFe ceveess 200 76 65
Fac. Bconomica da Praga da Repli-

blica (D.F,) cisinncisorins 100 36 32
Fac. de Medicina e Cirurgia ees.. 100 562 15
Sub=~Total sceceetcoscscecesrs I 14120 9 332 3 1167
Universidade de Sao Paulo i..aes] 2 200} U4 809] 1 335
Universidade da Bahia sesecesoss 980 879 1430
Universidade do Parand ....s.s=s] 1 50| 1 906] 888
Fac. de Filosofia do Parani .sss 280 92 84
TOTAL wssssresrsnscaisio e 93900 17 018 & 204

NOTA:~-

A Faculdade de Filosofiaé a Faculdade de Cienci
u

perior de Quimica e ©

as Ecgnomicas, a Esgola
Curso de Veterinaria da Escola Superior de Agricultura e

3 s ° k3 °
Veterinaria do Parana realizaram dols concursos de admis

Sa0.,

Portanto, sémente nas instituigaes mencionadas perma
neceram 3.126 lugares (314 iil) sem preenchimento.

fistes quadros merscem algumas consideragoes:

1. A sociedade brasileira despende grandes somas com



- L] : , (3 L3
a educagao superior. Entretanto, parte dessa despesa e inutili
zada pelo nio aproveitamento das vagas nao preenchidas,

/

’ . A :
SO nas escolas do Distrito Federal, cerca de mil luga
. . ¢ . . A
res ficaram disponiveis. embora as escolas tivessem professores,
,o, i
laboratorios, salas de aulas, etc., prontos para receber alunos.

Na Universidade Rural, por exemplo, embora a capacida
de das duas escolas 14 existentes fosse de 100 vagas em 1953, a
matricula geral na primeira série alcangou apenas 35, 1sto é, a
terca parte da capacidade. '

Quando se imagina que a Agronomia e Veteriniria estao
a exigir a tecnificacao intensiva de suas atividades, a fim de
poder atender aos reclamos da opiniao pﬁblica que pede melhor
nfvel de vida para as populagdes rurais do pais, e quando se
pensa que essa tecnificagéo s6 so poder£ obter através da formg
cao regular de especialistas em escolas de nivel universitério,
comega=-se a verificar que a recusa de matricula dos 73  jovens
gque nao conseguiram ingressar naquelas escolas em virtude de dg
ficilneias de sua formagao secundaria representa nso sé um cho
que emocional para as pessoas envolvidas, mas, também, uma per
da extremamente sensivel para nossa economia.

2+ Algumas escolas, percebendo claramente a gravida
de da situagfo, atendendo ainda a pressdo dos interessados e de
suas fam{lias, resolveram adotar a solugao de uma segunda época
de exames vestibulares, como se pode verificar, aliés, nos pré
prios quadros acima.

e ”~ oo
£ claro, porém, que essa solugao nao resolve cousa al
, >
guma, pelo contrario, cria novos e tremendos problemas para as
escolas superiores.

De fato os candidatos foram reprovados porque nas pro
vas vestibulares, revelaram nao possuir o amadurccimento  intg
lectual suficiente ou o nivel minimo de conhecimentos especiali
zados quc as escolas superiores fixaram como essencial para um



rendimento razodvel dos cursos que oferecem. O exame vestiby
lar de 248 época? feito logo~ap6s o primeiro, simplesmente colg
ca dentro das classes elementos nao preparados de mistura com
elementos com boa formaqﬁo, de modo que o0s professﬁres, ao da
rem as suas atlas, podem ter a certeza de dirigir-se a dois ti
pos completamernte heterogéneos de estudantes.,

< L e 7z o
E e claro que o curso sera iniciado com serios pregui
zos para um, para outro ou para ambos os grupos de alunos.

Observemos, de passagem, que a escola superior com es
sa precarissima solugéo (exclusivamente oportun{stica, sem qual
quer base técnica) poderé vir a prejudicar definitivamente to
dos os alunos matriculados:

a) os alunos bem preparados, por nao lhes dar ( e dg
~ o ¢ .
les nao exigir) o nivel de aproveitamento de que
seriam capazes;

b) os alunos mal preparados, por nao exigir déles que
refagam os conhecimentos de nfvel secundirio em
que eram deficicntes e que, na escola superior,mui
to dificilmente terao oportunidade de revér. Mesmo
que ésses alunos venham a graduar-se dificilmente
deixarao de apresentar graves deficiénecias de for

magao,

3. Tendo em vista essas ponderag5es que parecem irre
torqufveis, seria talvez oportuno tentar uma solugao que vem
sendo empregada, com sucesso, no Instituto Tecnolégico de Aerg
nautica do Ministério da Aerondutica.

Desde a sua mudanga para a séde definitiva do Centro

Técnico de Aeronéutica, em Sio José dos Campos, a capacidade de

admissfio foi fixada em 70 novos alunos para o primeiro ano da

Escola Fundamental. Realizados os exames vestibulares, porém,

,apesar de se haverem sempre apresentado varias centenas de can

didatos, nao era poss{vel obter mais de 30 a 4O alunos em condi
coes de matricula.



Resolveu-se, entao, instalar o que passou a chamar-se
o "Ano Prévio", no qual sdo matriculados, mediante uma segunda
escolha, um nimero de alunos que, juntamente com o nimero de ma
triculados no Primeiro f4no, perfaga o mimero total de vagas da
Escola, no caso atual, 70. Assim, se no exame vestibular f8§
sem julgados aptos 33 alunos os quais devessem ser matriculados
no 12 ano, far-se-ia uma segunda escolha para selecionar 37 alu

®

° ’ °
nos a matricular no Ano Previo.

Determina ainda o nosso Regulamento que nao havera "
Coclt & A :
no Previo", se o numero de alunos que nele devessem ser matricy
A (3 s
lados fosse inferior a 15.

Os alunos do primeiro ano fazem o curso de engenharig
2 . A : ;
-aeronautica ou eletronica regularmente, em 5 anos.

lis Os alunos do Ano Prévio tém um ensino correspon
dente ao "Curso Colegial®, com énfase nas disciplinas que intg
ressam especialmente ao curso de Engenharia do Instituto, cdhg
tituindo, portanto, uma verdadeira revisao das disciplinas 4o
curso secundario que interessam ao ensino da engenharia, mas,
convém acentuar, essa revisao & feita em ambiente universitério,
com professares altamente competentes, com excelentes labdraté
rios e em regime no qual tanto alunos como professares, traba
lham e estudam em tempo integral.

A aprovagao dos alunos nos exames das disciplinas do
> : ¢ X . .
Ano Prévio, assecgura sua matricula no Primeiro Ano do Instituto,
e [ . s A
nao sendo, portanto, necessario novo exame vestibular para es

ses jovens.

Verifica-se, assim, que o 4no Prévio funciona como
valvula que assegura um fornecimento adequado de alunos conveni
entemente preparados para seguir as aulas do Primeiro Ano do
Instituto, sem o artiffcio ilusdrio e andrquico dos exames
vestibulares de segunda época.

5. Se os candidatos externos tiverem boa formagao,sg



rao aprovados no exame vestibular e farao o curso em cinco anos.
Se sua preparagao for deficicnte, serao matriculados no Ano Pré
vio, ocupando totalmente o numero de vagas de quc dispoe a Escgo
la. Bsses candidatos, porém, farao normalmente o curso em seis
anos. Antes de cursar o Primeiro Ano, entretanto, a solugao o
ra sugerida garante que eles terdo a sua formagao secundéria
convenientemente revista e consolidada.

6., A titulo de informagdo, pode-se acrescentar  que
no Instituto Tecnoldgico de Aeronéutica, os exames de admissao
ao Primeiro Ano versam sobre as disciplinas para isso escolhi
das em qualquer escola de c¢ngenharia: a matemética, a f{sica,
a qu{mica, e o desenho, sendo aprovados os alunos aptos nas qua
tro disciplinas ¢ quc conscguiran média global suficiente.

Entretanto, na segunda cscolha, para o Ano Prévio, o}
critério adotado é o da maior nota em matemética9 apenas. 1sso
porque tal disciplina, como verificamos pelas provas, é aque-
la que é ministrada de modo mais uniforme em todo o Brasil. B
xistem, no Pa{s, vastas regides onde a f{sica ¢ principalmente
a quimica, sao censinadas de modo bem precério. Con a matemét;
ca isso ndo se da, de modo geral.

Se a escolha para o Ano Prévio fosse feita pela média
global, pela prova de f{sica, ou pela de qu{mica, vastas re-
gides do Brasil nao terianm representantes no Ano Prévio do Ins
tituto Tecnoldgico de Aeronéutica.

7. Tendo verificado que alguns dos alunos seleciong
dos para o Ano Prévio apenas mediante a nota de matemitica nao
aprescntavam, durante o curso, um rendimento apropriado, isto
é, nao se revelavam perfeitamente adeptados ao estudo da  enge
nharia, o Instituto Tecnolégico‘de Acronéutica estd realizando
pesquisas para completar aquela prova com a introdugao de deter
mingdos testes que permitam una selegab nals adequada.

Ve
-8, No correntée ano letive, de 1955, Ja pode o Insti
: b = : ~
tuto Tecnoldgico de deroniutica dispensar a instalagao do  Ano



Prev1o9 pols © nf{vel médio de conhecimentos dos candidatos ao

¢
exame de admissao tendo melhorado con51deravelmente foi possi
vel preencher todas as vagas (60) com alunos para O 192 ano.

g legislagﬁo federal que regula a vida das  escg
las superiores do Pa{s deveria permitir QUu aquelas que o desg
jassen fossem autorizadas a fazer experlenc1as analogas a do
Instituto Tecnologlco de heronautica na parte referente ac  eg
forgo de preencher convenientemcnte todas as vagas dlsponlvels

em suas prlmelras S@I']_GS.

ok sk



ENSINO TECNICO MEDIO E SUPERIOR

Por Ernesto Iuiz de Oliveira Junior

et

A produgao por homem no Brasil é extremamente baixa.
Tal fato decorre de duas principais: a falta de equipamento
por um lado e a falta de conhecimento profissional de outro.
Nossos trabalhadores geralmente empregam apenas a farga muscu
lar para a produgao mas mesmo quando dispoem de equipamento pa
ra auxilié-los, o rendimento ainda é baixo pela deficiéncia de
manutengdo deésse equipamento.

; Um operérioAaméricano empregando energia abundante e
méquinas modernas produz trabalho equivalente ao de 157 homens
que apenas empreguem equipamento rudimentar (observagéo de C.M.
Ripley na General Eletric de Schenectady, em Engenharia, n2l102).
fiste simples fato justifica o alto nivel de vida de que goza o

povo norte-americano.

Os programas oficiais do ensino brasileiro, em todos
os graus, sao, em geral, excessivamente longos e adotam rumo
por demais téé:ico. £ quase imposs{vel a0s professares, quer
do ensiho primério, do secundario ou do superior, expSr a tota-
lidade da matéria exigida em cada per{odo letivo. Como resulta
do, os alunos nao tem tempo para meditar sobre os ensinamentos
recebidos, limitando-se a decorar um certo nimero de pontos pa
ra a prestagao das provas, em lugar de absorver e incorporar ao
seu patrimSnio intelectual, os métodos, as técnicas, 0s siste
mas estudados. :

. £ . ¢
Ao terminar o curso classico ou cientifico, um estu
dante em geral gastou longas horas no estudo de muitos idiomas.
Ao prestar exame vestibular em uma escola superior, entretanto,
¢ I
demonstra, quase sempre, medlocre conhecimento do vernaculo e
y . " A A
‘desconhecimento completo do ingles ou do frances. Os seus co
. € £ . ’ ~
nhecimentos de fisica, quimica ou matematica, nao lhe permitem

L4



geralmente, abordar com sucesso qualquer problema elementar,

As disciplinas numerosas, com programas extensos, nun
ca permitiram que a juventude se empregasse em trabalhos manu
ais ou fosse iniciada no uso das méquinas. Ora, as méquinas re
presentam a faceta mais espetacular da moderna tecnologia. S§
bre esta repousa a nossa civillzagao, de modo que deixar os aly
nos no desconhecimento desses instrumentos de progresso, é dar-
~-lhes uma visao certamente deficiente do mundo em que deverao
viver.,

A ambigao de dar a todos os jovens brasileiros uma
formagao classica integral, além de profundos conhecimentos ci
entfficos, vem conduzindo os mogos ao desespéro quando, ao ten
tarem a continuacao de seus estudos nas escolas superiores, dg
frontam-se com exames vestibulares nos quais sao mal sucedidos,
em grande maioria.

’4 o S , e & = s
E necessdrio diminuir o nimero de disciplinas no ensi
’- e &
no de grau medio brasileiro e cortar fundo nos seus programas;
2 e a. /’ ’ . ‘ A
e indispensavel, alem disso, que os jovens desde cedo se acostu
~ /s, . .
mem ao uso de suas maos, em maquinas apropriadas, afim de que,
A . 4 s 4
desde a adolescencia, possam os brasileiros habilitar-ss a ideila
\ AL o c -~
de que somente com o emprego intensivo da tecnologia, poderao
construir a prosperidade do Brasil.

b . ) \ (3 ‘
Torna~se entao oportuno verificar rapidamente o que
’ . ’
atualmente se faz entre nos no campo do ensino tecnico.

ESCOLAS PROFISSIONATIS

Os operérios qualificados constituem em nosso Pais u
ma parcela de 20% da populagao obreira das fébricas, a qual, em
1947, era constitufda por 1.465.456 trabalhadores da indistria,
por 193.859 empregados em servigos de transporte, comunicagaes
e pbsca, dando um total de 1.659.315. Déstes, 310.000 eram ope
rarios qualificados, isto é, exerciam atividades que exigiam

preparagao mais ou menos longa.



Pode-se admitir que o nimero de trabalhadores hoje se
aproxima dos dois milhoes, de modo que o0s operérios qualifica
dos podem ser, sem exagéro, fixados em 400.000.

3 L] 3 ’ I3
0 ensino industrial e ministrado em dois ciclos,abran
gendo as seguintes ordens de ensino:

Ciclo: Ensino industrial basico,
Ensino de mestria,
Ensino Artezanal,
Aprendizagem.

e

(] : , '.
Ciclo: Ensino Tecnico,

'3

Ensino Pedagégico.

A essas ordens de ensino correspondem 0S Cursos ordi-
narios ou de formagao profissional. A legislagao que regula o
assunto ainda prevé duas outras modalidades: Cursos Extraordi
nérios, para qualificagéo, aperfeigoamento ou especializagéo
profissional e Cursos Avulsos ou de ilustragio profissional.

Segundo a modalidade dos cursos de formagéo profissig
nal ministrados, os estabelecimentos de ensino industrial se
classificam, de modo geral, em escolas técnicas, industriais,;ar
tezanais e de aprendizagem.

A rede era constitufda em 1950 do seguinte modo:

Escolas Técnicas e Industriais

0 mimero de escolas técnicas e industridis existentes
¢ de 77, sendo 38 de nivel técnico e 39 de nivel industrial;jper
tencem 3 réde federal 23 escolas e 2 cursos técnicos isolados;
31 estabelecimentos sao equiparados, estando sob administragao
Estadual ou Municipal e 21 sao reconhecidos, pertencendo a enti

dades privadas.

Escolas de Aprendizagem

Constituem o sistema orientado e mantido pelo Servigo



Nacional de Aprendizagem Industrial, SENAI, entidade organizada
e dirigida pela Confederacao Nacional da Indistria. O nimero

das escolas é de T3

Escolas Artezanais

Existem algumas escolas que se enquadrarlam dentro
déste tipo, mantidas por alguns Governos Estaduais; o sistema,
entretanto, ainda ndo é muito difundido, o que constitui lacuna
sens{vel, dada a importéncia que désse tipo de escolas poderia
desempenhar para o desenvolvimento industrial do Pafs. & matri
cula em 1949, foi a seguinte:

nos Cursos Industrials .iesssenssensns L3s222
nos Cursos de Mestrla ssansvsesssunsss 331
NOS CUTSOS TECNICOS sesesscossscssesss La86L
‘nos Cursos de Aprendizagem (SENAI) ..._17.935

33.352

tendo sido graduados, no mesmo ano:

nos Cursos INAUsSErials essesesesevos sy Lo 1

nos Cursos do Mestris ssesisviss simnss 196
NOS CUrsSOS TECNICOS seeoscrsvcnscsonss L2z
nos Cursos de Aprendizagem (SENAI) ... -

A comparacio déstes dados com o nimero de 100.000 opg
rarios qualificados existentes na inddstria brasileira revela
que a imensa maioria dos 400.000 nao tem formagao regular. Re
velam, também9 a urgente necessidade de expandir consideréve;
mente a rede de escolas de ensino industrial, afim de permitir

'3 i3 ’ 3 °
o melhoramento e ampliamento da industria nacional.

I .
Se efetuarmos um estudo analogo para as necessidades
Y, £ : . ’ .
da agricultura e da pecuaria nacionais, e quase certo que ficg
. A /£ :
remos estarrecidos com a pequenes do numero de pessoas devida
4 /’

A -
mente preparadas que cuidam desses assuntos. Ora, como nao e
' ~ . ; ~
possivel pensar em elevar o padrao de vida de pessoas que nao



dispoem de qualquer habilitagao e quey portanto, apenas produ
’ 3 L3 3 L]

zem bens elementares por metodos rotineiros, concluimos imediag
tamente que o bem estar na maioria dos brasileiros depende de
. > A Y 4 5

um ampliamento consideravel da rede de escolas de ensino tecni
. . ¢ N . . /4

co, industrial ou agricola. Somente elevando a produtividade ¢

4 & . Z ’
possivel elevar o nivel da vida, pois e evidente que o aumento

de salérios, sem aumento de produgao, conduz diretamente a ip
flagao.

Seria extremamente Util para incentivar a matricula
nos cursos técnicos de grau médio, permitir aos seis diplomados
0 acesso ao exame vestibular das escolas superiores, em igualda
de de condigSes com os diplomados pelos Cursos Cldssicos ou Ci
ent{fico. 86 poderia haver vantagem para o Pafis em possuir nas
profissbes liberais alguns elementos com formacio de griu médio
nitidamente tecnolégica.

’ 7 [ o
Escolas Tecnicas de Grau Superior

0 aproveitamento dos imensos recursos naturais do Bra
sil tem sido retardado em virtude da deficiéncia de técnicos, o]
que faz com que nossa produgéo ainda hoje se faga pelos métodos
rotineiros, empregados pelos nossos antepassados.

0 desequil{brio flagrante entre os niveis de produggo
por homem na zona costeira, mais civilizada, e a regiao oeste
do pa{s, onde vive a maioria da populagao brasileira, constitui
dos mais sérios obstaculos ao progresso da Naggo; embora dispon
do de uma populagao de 60 milhoes de habitantes, maior que a da
Franca, da Itidlia, ou da Inglaterra, a nossa produgédo nao pode
comparar=-se 5 désses pa{ses, pois a falta de técnicos para ordi
entar convenientemente nosso trabalho, redunda em produtos ca

* ¢ . i .
ros, em geral, somente accessiveis aos privilegiados.
]

Um estudo efetuado em 1946 pelo Professor Richard H.
Smith, organizador do "Plano do Centro Técnico de Aeronautica',
revelou que o Brasil de 1945 tinha a mesma produgao industrial
que os Estados Unidos de 1890, Nessa data, para assistir a sua



produgao, os norte-americanos contavam 600 engenheiros no exer
( o . ~ 03 ~ . ( ~
cicio da profissao, por milhao de habitantes. Deverlamos entao,
3 A V] 4 %
para dispor do mesmo grau de auxilio tecnico, possuir em 1945:

600 x 50.000.00
1.000,000

= 30,000

engenheiros. Eptretznto, em fins de 1948 a totalidade dos rg
gistros de diplomas de engenheiros até entdo efetuados no Bra
sil somava exatamente 11.837, sendo 10,199 para Rio de Janeiro,
Sao Paulo e Minas, deixando apenas 1.638 engenheiros para todos
os demails Estados do Brasil., Por milhao de habitantes, portan

to, tinhamos menos de 200 engenheiros.

Durante muito tempo nao foi poss{vei compreender como
conseguimos ter o mesmo nivel de producao dos norte-americanos
apesar de empregarmos menos da terga parte da fSrga téenica por
éles utilizada. :

Parece provével, entretanto, que a razao seja a seguin
te: nds nio construimos as méquinas que utilizamos. Elas S20
importadas e, juntamente com elas, nds pagamos os cientistasjos
engenheiros, os tecnologistas que as imaginaram e construiram.
Tratar-se-ia, portanto, de uma verdadeira importacao de tecnolg
gia, suprindo a deficiéncia que as escolas brasileiras nao cui
daram de fornecer ao Brasil em tempo oportunoc.

Com as atuais dificuldades de cambiais para as impor
tagoes, essa tecnologia importada sob a forma de méquinas vai
diminuir cdnsiderévelmente, constituindo essa diminuigao mais
um fator para o aumento do custo de vida.

’

Nos Estados Unidos, a medida que se desenvolvia a ecg
- ’ (S . o
nomia, aumentava o numero de engenheiros por milhao de habitap
tesy do seguinte modo:



1890
1900
1910
1920
1930
1940
1950

600

800
1 000
1 250
1 750
2 500
3 000

s , 3 A 3
de modo que se apenas desejassemos conservar aquela distancia

. I'e
que em 1890 nos separava dos norte-americanos, deveriamos  ter

. / ’ . <
os seguintes numeros de tecnicos nos pro imos anos

(admitindo

~ . /., o~
que nosda populagao permanecesse estaclonaria em 60 milhoes de

habitantes:

1955
1965
1975
1985
2000

L8 000
60 000
75 000
105 000
150 000

Como seria possivel atingir 60.000 engenheiros em

19657 Deveriamos estar preparando bem mais de 5,000

ros pOTr ano.

/s ~
Entretanto, os numeros sao os seguintes:

engenhel



ENGENHEIROS INGRESSADOS NA PROFISSAO

Ano Engg?ﬁ?iros Egggiggiigggos e
190, 328 85 L13
1945 126 159 585
1946 527 158 685
19447 503 16l 667
1948 637 259 896
1949 681 Z55 916
1951 721 283 1 ool
19 52 7 33 321 1 05!4
1953 761 289 1 050

Uma das fortes razoes pela qual a produgao brasileira

é tao baixa e tao cara reside na falta de tecnlcos.

. . ) ¢
Para os veterinirios e os agronomos seria possivel re

" £
alizar um estudo analogo.

cente inquérito da CAPES:

Seja suficiente aqui apresentar
’ s 5 A 2 g ‘
numeros de especialistas agronomos e veterinarios, segundo

ANO AGRONOMIA VETERINARIA
1944 188 38
1945 179 5l
1946 208 36
1947 255 57
1948 2l5 92
1949 cos A
1952 275 85




Bsses dados revelam claramente a gravidade de nosso
problema de produgéo e também quanto nos descuidamos de organi-
zar no Pafs a réde de escolas de técnicas indispensével para po
dermos tirar do trabalho dos brasileiros o rendimento, por hpo
mem, que outros pafses de ha muito conseguiram, com 0O emprégo
da tecnologia moderna.

Instalagoes antiquadas e acanhadas-limitam as turmas
a pequena fragéo dos candidatos que anualmente tentam penetrar
em nossas escolas téenicas superiores. Para os 667 engenheiros
que ingressaram na profissao em 1947, no Brasil, os Estados Uni
dos graduaram perto de 50,000,

Além de muito reduzido, o grupo de engenheiros brasil
leiros & quase exclusivamente constituido de engenheiros civis.
No momento em que proéuramos dar base cconomica e segura aos
nossos empreendimentos industriais, com o desenvolvimento da si
derurgia e das usinas hidro~-elétricas, o nosso primeiro cuidado
deveria ser o de preparar os especialistas em engenhafia mecénl
Ca, elétrica, qu{mica, etc.y, como ja vém fazendo, hd longo tem
po, todos os pa{ses industrializados.

£ condigao necessaria para a vitalidade economica do
Brasil que nossa indistria esteja em condigoes de fornecer ins
trumentos de trabalho aos habitantes do interior. Isso sb sera
poss{vel se nossa indﬁstria, mediante técnica apurada,conseguir
baixar seus pregos, afim de tornar seus produtos accessiveis
aos agricultores.

As indlstrias brasileiras dispoem de um mercado extrg
mamente reduzido, dada a pobreza de nossa populagao. Por tais
motivos, os industriais nunca se preocuparam em baratear os
seus produtos, pois a pequena classe de seus fregueses, os pre
gos, em geral, pouco importam. Hoje em dia, entretanto, as con
dicoes variam répidamente. 0 povo, dia a dia mais esclarecido,
reclama um n{vel de vida compat{vel'com a dignidade humana, Im

L4 o . 3 . Z
poe-se aos industriais brasileiros melhorar os seus metodos de
»y
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fabricagao de modo a obter nao so produtos que possam competir
com os similares provenientes de outros pa{ses, mas que estejam
ao alcance de um mercado cada vez maior,

Cabendo ao Governo zelar pelo bem estar pﬁblieo, com
pete-lhe ndo sé garantir a seguranca pessoal dos cidadaos, como
assegurar aos mesmos as condigoes minimas de alimentagao e con
forto que a téenica moderna propicia. A prépria seguranga naci
onal estara em perigo se nio nos f£or possivel estabelecer o g
quil{brio entre o nivel de vida dos habitantes dos campos e das
cidades. Nao me refiro apenas aos recrutas para as fargas armg
das, os quais, vindos em maioria das zonas rurais, apresentam
os reflexos das penosas condigoes materiais e intelectuais em
que vivem; mas, e principalmente, no imprescind{vel aumento de
produgao de gque necessitamos.,

Ha pouco tempo o eminente Professor Robert Mahl, Che
fe do Departamento de Metalurgia do Carnegie Institute of Tecng
logy de Pittsburgh, U.S.A., declarou a um grupo de brasileiros:

. 3 ,'
"Estou convencido de que o Brasil podera in
dustrializar-se com sucesso. Entretanto, a edu
~ s v 2
cagao ¢ a verdadeira e unica base de tal desep
volvimento. Isso precisa ser constantemente rg
] ,0 !’l
petido, porque os homens de negocios e industri
. A
as, mergulhados no mundo das finangas, muitas vg
A Ry
zes se esquecen desse fato. As reservas do Brag
sil sao imensas, mas serao de pouca utilidade, a
nao ser que se¢ preparem os homens que - deverao
.
utiliza-las.

Durante minha permanéncia no Brasil, muitas
vézes encontrei préticas metalﬁrgicas intoleré
veis. Em qualquer economia que se aproxine de
um regime de concorréncia leal, inddstrias que
nio se utilizarem da melhor técnica moderna nao
poderao se manter no per{odo de apés-guerra, se
ja competindo com as indistrias brasileiras efi



cientes, seja com os produtos importados, Os
brasileiros nao poderao constituir uma economia
nacional forte baseando-se sobre tudo na importa
¢ao de produtos estrangciros ou de produtos fa
bricados nas ramificagoes locais de companhias
estrangeiras. Esta na formagéo de engenheiros
especialistas o futuro das indistrias brasilei -
ras'.

Convém ainda acentuar que os téenicos de que o Brasil
necessita nao podem ser obtidos em curto espago de tempo, Mes
mo que cridssemos hoje as escolas necessarias ao seu preparo,de
veriamos esperar pelo menos oito anos para obter homens com  a
pratica indispensével a um chefe de servigo.

~ 13 N ]
Podemos entao, afirmar categoricamecnte:

o . N . A
Se nao cuidarmos ja do preparo dos engenheiros, agro-

. / 3
nomos, veterinarios, etc., gue ora nos faltam, nem dentro de
dez anos estaremos em condigSes de tirar de nossos empreendi-
A
mentos os resultados gue vem obtendo outros povos dotados de

A 3 o ]
boas organizacoes de ensino.

Aok



PREPARO DE ENGENHEIROS NO BRASTL

Por Ernesto Luiz de Oliveira Junior

Uma vez admitido,‘como parece indiscut{vel, que o Brag
sil precisa aumentar, com grande urgéncia, o] nﬁmero de especig
listas que auxiliem e orientem a sua produgéo, examinemos as
trés solugSes que naturalmente se apresentam para ampliar o qua
dro de engenheiros de nosso pa{s:

12 ~ contratar técnicbs estrangeiros;

29 - enviar jovens para estudar em escolas estrangeil
ras; ‘

30 . desénvolver o ensino da engenharia no préprio
pa{s.

A primeira solugao:
As vantagens apresentadas, mais aparentes que reais,
sao as seguintes: '

s s ’ '3 3
1. Possibilidade (ao menos teorica) de obter imediata
2 . A 3 ¢
mente quantos tecnicos fossem necessarios, desde que O pals e§
3 k3 A , . ) 3 3
teja disposto a pagar os salarios pedidos;

2. Possibilidade de escolher elementos altamente trei

. [P
nados para fins especificosj

3, Transplantagao, em curto prazo, para o Brasil, de

/’ k3
tecnicas novas e avangadas;

A A
Ly, Aumencia do emprego de vultosos capitais iniciais
que devam permanecer longo tempo inativos ‘(com construgéo de es
’ 3
colas, laboratorios, etc.).

Entretanto, um técnico recém-formado custa, ao pa{s
onde estudou, uma soma muito elevadaj sabe-se, por exemploy que
as taxas pagas pelos estudantes norte-americanos as suas esco-
las nao cobrem siquer a metade das despesas feitas com o candida
to. Na Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, o cus-
to de um engenheiro formado deve ser aproximadamente de



Ccr$ 200.000;00 (duzentos mil cruzeiros). £ facil compreender,
portanto, que nenhum pa{s veria com satisfagéo a safda de técn;
cos, em larga escala, para féra de seu territério; pois isso
corresponderia a uma verdadeira Qiminuigéo em suas reservas ecg

A
nomicas.
/ o ] s 2
Alem disso, os inconvenientes sao numerosos:
~ N ~ s )
192) Nao seria tao facil, como pode parecer a primeira
. 4 . . # .
vista, obter tecnicos estrangeiros, em numero suficiente. De

fato, apesar da farga técnica dos Estados Unidos da América(por
exemplo) ter recebido 52.000 novos graduados em 1950, apesar de
se esperar para 1951 e 1952, 38.000 e 26.000 graduagbes, respeg
tivamente, como se ve em Time, 16 de julho de 1951, pag. 12, é
no préprio exemplar citado que se 1é:

",.. there is a crying need for specialists:
engineers, machinists, tool and die makers,mol
ders and pattern makers, etcﬂ The engineering
shortage is the most acute", (Os grifos sao

meus).

Com os programas de rearmamento de todos os pafses do
mundo ocidental, nao parece ser prudente contar com a importa
o] , o 03 s
cao de tecnicos de valor, em quantidade substancial.

/ . ° e 3 3
22) A tecnica nacional ficaria inteiramente dependen
te de cidadaos estrangeiros, cujos interesses poderiam nem sem
. ¢
pre concordar com oS de nosso palsS.

: i . - 3
32, Serlamos obrigados a entregar a estrangeiros uma
, » s e 3 --
serie de posicoes chave de nossa estrutura comercial, industri-
al e militar, ‘

’ . ~ A ¢ /
L12) Em uma situacao de emergencia, os paises de onde
" 4 s . s .
se originassem os tecnicos poderiam convoca-los, deixando nosso
¢ . o & e
pals em situagao critica.

' . o A : 2 it
52) Em uma situagao de emergencia para o Brasil, nao

-
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seria possivel contar com a dedicacao integral, aos nossos integ
, 3 3

resses, de tecnicos alienigenas.

62) 0 custo de manutengao dos servigos técnicos iria
crescendo cada vez mais, a medida que se expandisse a nossa ecg
nomia: de fato, havia, em 1890 nos Estados Unidos da América9
600 engenheiros no exercicio da profissao por milhao de habitan
tes; a medida que a economia do pafs se desenvolvia, o nimero
de engenheiros no exercicio da profissdo por milh3o de habitan
tes crescla conforme vimos, até atingir 3,000 engenheiros por
milhio de habitantes em 1950. Deverfamos, entfo, importar cada
vez mais téenicos estrangeiros, anulando, com o pagamento de sa
larios em moedas escassas, as vantagens que o aumento de produ
géo pudesse vir trazendo para o bem estar coletivo.

79) A impossibilidade de preparar, adotada essa solu
~ rd % ¥ & o . 4 3
¢cao, o0s tecnicos nacionals para substituir os tecnicos estran
geiros contratadose.

% ¢
82) O tempo, necessariamente longo, que deveriamos
POy €0y
’ 3 3 °
esperar, a fim de que os tecnicos estrangeiros se familiarizas
¢
sem com a lingua e os problemas do Brasil.

92) Haveria um completo desest{mulo para candidatos,
alunos, professares, diretores de nossas escolas de engenharia,
o que traria, como conseqﬁéncia, o completo sacrificio da econg
mia nacional,

109) Nao seria fécil, nem politicamente oportuno, deg
truir a atual legislagao que protege o exercicio da profissao
de engenheiro no Brasil e que tao ciosa e eficientemente vem
sendo aplicada pelo Conselho Federal de Engenharia e Arquitetu
Tra.

119) Convém ainda mencionar que anualmente muitas cen
tenas de jovens brasileiros procuram ingressar em nossas BSE0
las de engenharia e sao recusados por falta de vagas. Na Escg
la Nacional de Engenharia, apresentaram-se, em 1950, 780 candi
datos{ na Politécnica de Sao Paulo, encontramos perto de 600

&



candidatos para 120 vagas; no Mackenzie College, igualmente, .a
presentam-se, anualmente, cérca de 600 candidatos. Como s6 al
guns sao admitidos, a maioria é obrigada a procurar empregos mo
destos, para viver. Nao parece justo importat téenicos estran
geiros para ocupar altas posigoes no Brasil, enquanto ndo der
mos aos nossos rapazes que o desejarem, a possibilidade de se
prepararem convenientemente para desempenharem tals encargos.

A segunda solugéo: enviar jovens para estudar em eg
colas estrangeiras.

Ve . . .
Tambem tem vantagens e inconvenientes. Sua principal
, s A . 3 3
vantagem e a de evitar o emprego inicial de grandes capitais em
/ . I d
escolas e laboratorios, transferindo, para epoca de menores a
perturas financeiras, o reequipamento de nossas escolas de enge
nharia, Quando se pensa, nos seus inconvenientes:

12
292 - alto custo das taxas escolares no estrangeiro;

alto custo das passagens;

32 - alto custo da manutencao de mogos no estrangeiro;
L9 - dificuldades oriundas da diferenca de 1inguas;
52 - dificuldades oriundas da falta de lugares nas eg
colas estrangeiras;
62 - falta de preparo basico de muitos candidatos, o
brigando ao alongamento do curso, ou, mesmo, a
sua interrupgao;

79 - diferenga de problemas técnicos entre o Brasil e
o pais onde se realizar o estudo;

82 - diferenga de recursos para solugao de um mesmo
problema, no Brasil e no pais onde se realizar o
estudo;

92 - tempo, necessariamente longo, para que se come
gasse a colher resultados de um programa desta
natureza: organizagao do programa; selegcao de
candidatos; obtengao de lugares em escolas &8

’ trangeiras; tempo de estudo até a graduacdo; re
gresso ao Brasil e readaptagao as condigoes do
pa{s;



109 - possibilidade de desambientacio completa de mui
tos jovens, como, infelizmente, jé se tem verifi
cado com alguns brasileiros que estudaram no es
trangeiro.

Verifica=~se entéo, que embora o Japao haja alcangado
a solugao de seu problema de técnicos por ésse meio, as  condi
coes de urgencia do caso brasileiro dificilmente poderiam  ser
atendidas apenas por ésse processo.

E ficil calcular gue o custo do preparo de quinhentos
engenheiros por ano em escolas estrangeiras, custaria ao Brasil
somas aStronSmicas, muitissimo superiores és'que seriam necessé
rias para equipar convenientemente nossas jé existentes escolas
de engenharia. Pode-se tomar, por candidato (em dollars):

Passagems 2 X 350 = 700

Estadia (4 anos) L8 x 250 = 10 200
Te xas L x 700 = 2 800
TOTAL: 13 700

ou seja, perto de Cr$ 1.096,000,00 por engenheiro formado, ou
650,000 contos de réis para preparar quinhentos engenheiros ann
ais, dado que é preciso contar as desisténcias, as Teprovagoes,
as doengas, ete,

Essa importéncia empregada no Brasil, anualmente,para
melhoria do equipamento, de instalacgOes, contrato de professg
res notéveis para nossas escolas de engenharia, certamente per
mitiria obter um nimero consideravelmente maior na produgéo anu
al de engenheiros, além de dotar o Brasil de uma estrutura de
ensino e de uma série de laboratorios sem os quais jamais sere
mos uma grande poténcia.

A terceira sQlugéo: desenvolver o ensino da engenha
. ol . 4
ria no proprio pals.

. . . 4
# Existem, atualmente, as seguintes escolas civis de epn



genharia no Brasil, com sua data de fundagéo e alguns dados re
ferentes aos anos de 1952, 1953 e 195/

Ano da| Corpo M?:r{gg gggﬁlge

Escolas funda {docente ra§— CUTso
gao jem 1952/, 195), [em 1953

Esc. de Engenharia do Pard ....| 1931 23 186 23
Esc. de Engenharia do Cegra ... 1955 PR - -
Esc. Politecnica da Paraiba ...| 1954 . 11 -
Esc. de Engenharia de Pernambu-

co da Univ, do Recife ... 1896 60 L5l 48
Esc. Politecnica de Pernambuco

da P.U.C. de Pernambuco .. 1912 29 179 10
Esc. de Engenharia de Alagoas 1955 Qoo - -
Esces Politecnica da Universida-

de da Bahia svccessoccccoce 1887 JITS 291 71
Esc. de Engenharia da Universi-

dade de Minas Gerais ...,.| 1911 8L 539 69
Inst. Eletrotecnico de Itajuba 1913 28 178 39

~Esc. dg Engenharia de Juiz de

FOI'a © 0000680000000 089 0606 00DEO 191.L|. 3“. ll.l.9 25
Esc. Nacional de Minas e Metalun

gia dg Univ. do Bragil ... 1876 28 w7 1L
Esc, Politecnica do Espirito

SantO @0 0000 e 0000000000 0CES 1952 L 2 59 -
Esc. Fluminense de Engenharia 1953 ore 6l -
Esc. Nacional de Engenharia da

Universidade do Brasil ...| 1810 123 1 Lot 195
Esc. Politecnica da P.U,C. do

Rio dg Janeiro seseecesoss| 1948 91 296 52
Esc. Politecnica da Universida- )

de de 520 Paulo seseessess| 1890 136 998 140
Esc,., de Engenharia de Sao Car-

los da Univ. de S. Paulo 4 1953 - 70 -
Esc. de Engenharia Industrial

da P.U.C. de Sao Paulo ...| 1946 35 154 29
Esce. de Engenharia Mackenzie da :

Univ. Mackenzie eeces.eo.s| 1891 L8 869 127
Inst.Tecnologico de Aeronautica| 1947 coe ees |(civis) 9
Fac. de Engenharia da Universi- '

dade do Parana eeos0008 00880 1912 uo 688 106
Esc. de Engenharia da Universi-

dade do Rio Grande do Sul 1896 90 563 99
Esc. de Engenharia Industrial ;

do Rio Grande do Sul ecc.e 1955 - - -
Esc. de Engenharig do Brasil

Central (GoiasS) eeesoecsoe 1954 s 2l -

TQTAL @0 ®occee o9 009 8 0CS 0 &0 - 7326 1056




Pode~-se afirmar que até a primeira grande guerra, OS
diplomados pelas escolas entao existentes, satisfizeram as ne
cessidades do pa{s, pois os nossos governantes, surdos as vozes
de alguns precursores, ainda nao haviam percebido quao urgente
era iniciar a industrializacao do Brasil. Os engenheiros eram
absorvidos, em sua quase totalidade, pelas ferrovias, pelas @
bras pﬁblicas e pelo funcionalismo.

No final do séeculo passado e no infcio déste,entretag
to, o Estado de Sao Paulo assistira ao formidivel desenvolvimen
to de sua manufatureira, no princ{pio quase que limitada a pro
dugéo de bens de consumo imediato. A primeira grande guerra am
pliou consideravelmente o parque industrial brasileiro, exten
dendo-o a ougras regioes, além da capital de Sao-Paulo. A par
te técnica dessa indﬁstria, entretanto, esteve quase sempre en
tregue a contra-mestres esforgados, mas que nao dispunham dos
conhecimentos neeessarios para melhorar os processos de fabrica
géo e baixar o prego dos produtos, pols a nao ser excepcional
mente, as nossas escolas de engenharia nao se preocuparam em
preparar engenheiros especializados que atendessem as necessidg
des creseentes da industria. E por isso chegamos a situagao de
crise em que hoje nos encontramos.

’ 5 ’

Convem assinalar que as Forgas Armadas perceberam,; ha

muito tempo, a conjuntura que se preparava no campo do ensino
técnico brasileiro.

Em 1930, sendo Ministro da Guerra o General Sezefredo
Passos, fol criada a Escola Téenica do Exército, que tamanha ig\
fluéncia viria a exercer, desde cntao, no desenvolvimento da in
distria nacional.

Em 1945, coube a vez ao Ministério da Aeronéutica,com
as criagoes do Centro Técnico de Aerondutica e de seu Instituto
Tecnolégico de Aeronéutica9 éste ultimo uma escola de engenha-
ria que hé cinco anos, funciona, com grande maioria de  alunos
civis, na cidade de Sdo José dos Campos.



DispSmos assim, atualmente,de 2l escolas de engenha
ria, com gréu muito varidvel de capacidade e de eficiéneia. Nos
so problema nio é sd de nimero de escolas, mas principalmente,
de organizagio e de orientacio, pois ha alguns aspectos do ensi
no da engenharia entre nés, que precisam ser modificados. Den
tre ésses, convém mencionar os seguintes:

19 - Regime de tempo integral para os professares de
cadeiras bésicas.

Entre as instituicoes civis, somente a Escola Politég
nica da Universidade de Sao Paulo adotou o regime de tempo inte
gral para os professares de disciplinas basicas. Em todas as
demais, os professSres, apenas terminadas as aulas, seguem para
suas outras ocupagoes, nao permanencendo, portanto, em seus 1lg
boratérios ou a disposigao dos alunos. O ensino, nessas condi
goes, transforma-se, quase sempre, em méra rotina, os cursos rg
petem-se, ano apés ano,' sem modificagoes sens{veis, pois os pro
fessSres, preocupados com as atividades que exigem sua atengéo
fora das classes, nao tém, em geral,” pem tempo, nem est{mulo,pg
ra se manterem em dia com o progresso das ciénecias cujo ensino
ministram. Nas cadeiras de aplicagéo, a exigéncia do tempo in
tegral nao é tao premente, pois o estimulo ao progresso e a evgo
lugao decorre, naturalmente, do proprio exercicio profissional.
Para as cadeiras bésicas, entretanto, o regime do tempo  inte-
gral é condigao insubstitufvel de eficiéncia no ensino e atuali
zacao do professorado.

’ . = - A > :
29 - Numero inadequado de professores assistentes.

‘ Nas aulas praticas das cadeiras bésicas, nao deveria
haver grupos maiores que 18 a 20 alunos por instrutor, ao passo
que na parte prética das disciplinas pr5priamente profissionais,
dificilmente se pode conceber que haja aproveitamento para oS
disc{pulos se éstes ultrapassarem 8 a 10 por turma. ‘

Acontece, geralmente, que em algumas de nossas escg
las ha turmas de 60 a 80 alunos por instrutor, de modo que ég



~ Lo )
ses estudantes nao «ecutam trabalhos praticos em casa, nao fa
T . A = ~ 4
zem relatorios de experiencias senao em numero reduzido ey0 que
3 , 3 3 ot o & L]

ainda e mais importante, nao sao acompanhados individualmente

’ 2
em seus estudos. B claro que um mesmo instrutor pode ter vari
as turmas, mas cada ula destas deve ser pouco numerosa, O ins
trutor nao pode deixar de trabalhar em regime de tempo integral.

39 - Laboratdrios inadequadds.

£ mal de que padecem quase todas as nossas escolas de
engenharia. Desde os laboratdrios de f{sica, de qu{mica,és of L
cinas mecinicas e aos laboratérios especializados de resistég
cia dos materiais, de estruturas, de eletricidade, de motores e
méquinas, de hidréulica, etc.; quase todo o equipamento é con
temporéneo da fundagao da escola, quando existe, de modo que,
salvo rarissimas excegSes, os professares nao tocam nos apare
lhos, e muito menos permitem que os jovens. realizem experiénc;
ase

L12 - Coordenacao com o meio ambiente.

Existe, atualmente, uma coordenagao extremamente prg
ciria entre as escolas de engenharia e as organizagSes governg
mentais ou particulares que empregam o0S engenheiros. Se excetu
armos a BEscola Politécnica da Universidade de Sao Paulo  que,
através do Instituto de Pesquisas Tecnolégicas, ligou=~-se intimg
mente as indlstrias de construggo civil e de metalurgia do pa{s;
a Escola Politéenica da Pontiffcia Universidade Catdlica do Rio
de Janeiro, que organizou planos para tal articulagao; creio po
der afirmar que as demais escolas de engenharia estao muito pou
co ligadaslés atividades técnicas que se desenvolvem nos meios
que as cercam, /

4 . e .

Ate hoje, nenhuma escola civil instituiu um  Departa
mento de Economia. Entretanto, os engenheiros szo,.cada vez
mais, chamados a exercer cargos de administragao. Nenhuma escg

" > 3
la mantem um Instituto especializado para estudos dos problemas
’ 3 et | (3 3 3
tecnicos e administrativos das ferrovias brasileiras,embora sep



do pﬁblica e notdéria a erise gque essas emprésas atravessam hé
muito tempo. Nenhuma escola mantém um Instituto especializado
para estudo dos prcblemas da industria qu{mica de base,; apesar
de grande desenvolvimento que tal atividade vem apresentando ﬁ;
timamente no pa{s. No setor eletrotécnico9 é quase 0 mesmo que
se esta passando, pols os poucos institutos existentes @ara es
tudos de eletrotécniea no Brasil, nao dispoem de equipamentos
oude pessoal suficicntes nem sequer para as fungSes que devem
normalmente desempenhar.

A articulagdo da escola técnica com a indistria se
faz com muita facilidade nos Estados Unidos da América porque
lé, as escolas sendo particulares e mantidas com dinheiro doado
precisam fazer valer sua utilidade para fortalecer seus argumen
tos ao pleitear as doagoes.

/’ R .
Entre nos, a situagao e diferente. As escolas sendo
Foe ~
oficiais, contam com verbas orgamentarias e nao procuram, geral
mente, senao continuar ao longo de linhas tradicionais.

- . . % /’
Tudo parece indicar, portanto, que no Brasil sera ng
7, - T ~ =
cessaria uma agao por parte do Ministerio da Educagao, afim de
orientar a maioria das escolas segundo os rumos que Iinteressam

ao Govgrno da Repﬁblica.

0 progresso realizado pelo Brasil, nos ultimos anos,é
incontestivel e se deve, quase exclusivamente, aos engenheiros
nacionais. Isso demonstra que o nosso homem & inteligentey, e
que, quando tém oportunidade de estudar, & tao capaz quanto
qualquer outro. Se estabelecermos, portanto, condicoes mais 2
dequadas para o ensino da engenharia no Brasil, é certo que po
deremos preparar, em nimero e qualidade suficiente, os engenhei
tos de que necessita nosso atual estégio de civilizagao.

Tratemos pois, imediatamente, do equipamento das nog
sas escolas de engenharia: s6 os institutos tecnolégicos, liga
dos a essas escolas, podem realmente garantir o progresso da
técnica a4 medida que a industria se expande. A escola de enge



nharia sSsinha, ou os engenheiros preparados féra do pa{s, ou
técnicos importados, influem, em dado momento, no progresso do
pé{s, ou téenicos importados, influem, em dado momento, no prg
gresso do pafs. 0s institutos de pesquisa, entretanto,garantem
a continuidade do progresso, a medida que a economia se desen
volve. Nao se rompreende, hoje em dia, escola de  engenharia
sem instituto de tecnologia destinado a servir de élo entre a
escola e o ambicnte enm Que ela atla. O simples fato de nao in
centivar a criacgao desses institutos, seria amplamente suficien
te para contra-indicar as duas primeiras solugoes estudadas no
infcio déste capitulo. : B

Para que as escolas alcancem o méximo de eficiencia
no ensino, além de laboratérios e de equipamentos, precisam,tam
bém, contratar constantemente, novos professares ou especialig
tas, para evolugio de métodos e criagio de cursos ou especiali
dades novas. Recomenda-se, entao o contrato de especialistas
notéveis, nacionais ou estrangeiros, por per{odos certos. Final
mente, haverd a mixima conveniéncia em manter sempre um  certo
nimero de jovens estudantes e se aperfeigoando no estrangeiro.

A solugao ora proposta constitue, portanto, uma verda
& ~ A A .
deira combinacgao das tres que foram anteriormente analisadas.

~ ’ Ve i > . me )
Nao e possivel terminar esta exposigao sem . acentuar
3 A 3 A 3
dois fatos que tem a maior importancia.

419 - Nio siiantarad nada resolver o problema da produ

gao de engenheiros se, ao mesmo tempo, nao forem atacados os
problemas da produgéo dos técnicos de gréu médio (mestres) e o
dos operérios qualificados. O engenheiro, sosinho, nada,ou mui
to pouco, poderé fazer. K-lhe indispensével contar com a colag
boragdo de chefes de servigo e de operérios convenientemente
preparados para que sua agéo seja realmente eficaz.

s / .
22 - Pouco adiantara preparar convenientemente as eg
colas brasileiras de engenharia para, afinal, receber alunos san
~ . . r'd
base adequada. Impoe-sey; assim, pensar na indispensavel e com




. ’ s, ¢ e
pleta reforma do ensino de grau medio do pals, como preliminar
. . ~ Ve
para qualquer medida relacionada com a produgao de técnicos de
r's
grau superior,
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