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PORTARIA MINISTERIAL Ne 2lli, de 25 de margo de 1946 (%)

2 - . 3 s het S -
Expede programas de historia natural e determina sua eXxecugao

e
no curso cclegial do ensino secundarioc.

0 Ministro de Bstado da Iducagic e Saude resolve expedir e de
terminar que se observem, a nartir do ano de 1946, no curso colg
gial do ensino secundério, ©s programas de histéria natural, ane
x08 ' a presente portaria, de acordo ccm o que estabelece o Decreto
le1 ne 9 0O5l, de 12 de marco de 19L6.
~ Rio de Janeiro, 25 de margc de 1946 - Ernesto de Sousa Campes.
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Programa de historia natursl para ¢ curso classico do ensino secun
, ~
dario.

1 - MINEpL&LOGI4A E GECLOGIA

Unidade I - Nogaes de cristalogratias l. Cristais, agregados
eristalinos, substancias v1treda e coloidsis. 2. Simetria e singo=~
nia. 3. Sistemas cristzlinos.

Unidade II - Propriedades e classificacoes dos minerais; 1.
Principais propriedades r{sicas doc minerais. 2. Principais preprie
dades qu{micas dos minerais. %. Estudo sumario dos minerais mais n
portantes e sua classificacac.

Unidade III - Petrografia: 1. Classificacio geral das rochas.
2. Bstudo macroscépico das rochas mais comuns do Brasil.

Unidade IV - Geologia f{sica: 1. hAgentes geolégicos, qu{micos
e organicos. 2. Constituicio interna da terra. 3. VulcOes. L. Ter
remotos. 5. Principais deformagBes da crocste terrestre. 6. Dep051-
tos marinhos e continentais.

Unidade V - Geoloria histdrica: 1. Crigem da terra. 2. Tempo
geolégico. 3, Fosseis.

II - BOTANICA :

Unidade VI - Introdugiic ac estudo da botinica: 1. Significago
e finalidades; subdisciplinas e cieéncias afins. 2. Constituicio, e
fungho da célula w vegetal com elemento fundamental.

Unidade VII - Metabolismc dd planta: 1. Fotoss{ntese. 2. Res-
piracio. 3. Aproveltamento de agua: absorcio, transpiracao, condu-
¢a0. li. Papel dos sais minerais.

(*) Publicada no Didric Oficial de 29 de marco de 1946,
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Unidade VIII - Orga 1i:agao da planta: 1. Histolozla, tecidos
meristemiticos e tecidos permanentes. 2. korfologia dos orgaos ve~
vegetativos:s falhaﬁ caule, rdiz.

Unidade IX -~ Crescimento e movimento nas plantas: 1. Cresci -
mento normal. 2. Movimentos por crescimento e variacaaq.

~ Unidade X - keproducao nas plantass 1. Heproducao vegetativa.
7 Pep*oduggo sexuada. 3. Vista geral da classificagéo das plantas
baseada nos orgaoD renrodutores.

IIT - BIOLOGIA GEI'AL

Unidade XI -~ Czracteres peculiares aos seres vivos: l. Distip
cao entre animais e plantas. 2. Formas de vida.

Unidade XII - Citoloria: l. Nogoes sobre a morfologia e a es=-
trutura celular. 2. docoes de fisiclogia celular.

Unidads XIII - Repreciug ac em gerals le Reprodugﬁo gamica e agé‘
micas. 2. Meiose. 3. Gametoge nese. Lo Haplo e diplofase. Do Fertil;
zacio. 6. Embriogeénsse. 7. Regeneracio.

Unidade XIV - Genética: 1. Hereditariedade e determinaglo do
sexo: a) as duas leis de Mendelj; b) fatares letais; c) alelos mil-
tiplgs; d) heranca e meic; e) estabilidade dc gﬁnétlao°f) nao trans
missBo dos caracteres adquiridos pelo soma; g) teoria cromossomica
da heranga; h) determinsgiio do sexo pelos cromossomos sexuals; i)
heranca ligada ao cTromossomo Xj j) terceira lei da herangas; estudo
‘sumirio da associagio ("linkage"). 2. Variagio ¢ evolugdo: a) no-
cfes elementares sobre mutacoes génicss ¢ cromossomicas; b) breve
histdrico da evolugao; ¢) Lamarkismo e Darwinismoj; 4) a evolugao em
face da genética. 3, Melhoramentos de animais e plantas. L. Heranga
na espécie humana: a) caractercs normais e patologicos que se traps
mitem por herancaj b) heredo-infecgoes e heredo-intoxicacgoes; c) eu
genia.

IV - Z00LOGIA

Unidade XV - Introduczo ao estuco dz zoologla: l. Grandes gru
posmzoolégicos.

Unidadades XVI - Vertebrndos: 1. Aparelhos digestivo, circula
tério, respiratério? excretor e reprodutor, nocoes sumidrias sobre
a estrut ura e &s funooes, partlcularm\ntw no homem. 2. Sistema ner
voso e orghos dos sentidos. 3. Mamiferos. L. Aves. 5. intivios, rép
tils e peixes.

Unidade XVII - Invertebrados: l. Artrépodos: a) caracteres ge
rais dos artrépodos; b) insetos. Vida social entre os insetos; Q)
crustéceos; d) ar;cn{dios; e) diplépodos e culpéaodos. 2. a) molug
8083 b) anel{dios; c) nematéides; d) platelmintos; e) eSpongiérios
e eaidirios.
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Unidade XVIII - Nogdes sobre os Protozoirios: estude sumdrio
das classes principais. Alguns protozoérios parasitoss
Programa de histdria natural para o curso cient {fico do ensino se

cundirio
Serundé - Série

I - MINERAILOGIA E GECLOGIA

Unidade I - Cristalografia: 1, Cristais: =) homogeﬁeidade e
anisotropias b} agregados cristalinoss; c¢) substéncias vitreas e co
loidais. 2. Goniometria: &) constancia dos & 1gulos diedross b) go
niSmetros; c) lei de Hauy ( da racionalicdade dos fndices). 3. g1
metria: a) elementos de si lmetria; b) grau de simetria. Singoniaj
¢) formas simples e combinadas. 4. tgrunanentos paralelos; gemina

1

dos. 5. Nogdes sobre estrutura cristrling.

g

Unidade II - Propried=de ¢ classificec¢ap dos minerais: 1.Pro
= el
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riedades filsicas, escalares ¢ vetoriszis. 2. Propricdades quimi -

oot A 3 - 3 )
as: a) nogoes sobre polimerfisme ¢ isomopfismos b) ccm0031gao gL
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iica dos minerals. 3. Linhes gerais da classirficagio dos minerais
com descricio de alguns rincrais dteis.
Unidade TII - Prtrog afla: le. Jazimento das rochas {gnes;das
rochas sedimentares e das rochas matamorficas. 2+ Bstudo macros-
f
Unlﬁﬂda V- GeoTobd@ flSlcaz 1. Intemperismo., 2. aAgentes geo
i1 L COS, qawmscos e organlc Se 3« Interior da terra: a) vilcandi smog

h; terremotes. l. Orogénese, 5. Falhas. 6. O ciclo da erosio: a)
fuventude, maturidade e senilidade; b) aplicxcces gerais sSpecif;
conent® ao Srasit.

Unidade V - Geologia nistdrica: 1. Ori
'geolégico, 3, Fdsseis: origem, preservaceo e util
il o) estratigréfico e palaoatologico na deterninacao das camndes 3
coluna cronogeolégica.'E. Alguns fossels
\hlégicos do Brasil.

II - BOTANICA

Unidade VI - Introducao 2o estudo da botanica: Significado e.
finalidade; subdisciplinas e ciéncias afins.

Constituigado e funcio da célula vegetal como clemento funda-
nental,

Unidade VII - Metabolismo da planta: 1. Fotossintese. 2. Res

piragao normal e intramolecular e fermentagoes. 3. Aproveitamento
s’

de agua: absorgao, transpiracfo, conducfio. lt. Papel dos sais ming
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Unidade VIII - Organizacae da plantas: 1. ﬂzstologLa, tecidps
meris u@natlcos e tecidos permancntes. 2. Morfologiz dos org a0s ve
getativosy folha, ecanle, raiz,
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Unidade IX - Crescimento e movimento nas plantas: l. Crescimen
to normal. 2. Movimentos peor crescimento (tropismo e nastismos) e
por variagio. 3. Hormonios de crescimento.

~ Unidade X - Reproducao nas plant's ¢ vista geral da classifi-
cagao das plantas, baseada nos 5yg§os reprodutores: l. Reprodugaos
a) reprodugao vegetativaj; b) reproducac scxuada. 2. Classificaczos
a) grupos sem sexualidade: bactdrias e cinnofficeas; b) algas; c)fum
goss d) I{quens; e)briéfitas; ) pteridéfitas§ g) fanerdgemoss suas
fl%res, frutos e sementes. Representantes mais importantes das fa-
mflias principais. '

Unidade XI - Distribuicao dos vegetais: 1. Associagoes vege -
tais. 2. As formacoes principais de plantas na terra e no mare 3o
As formagoes essenciais do Br=sil. : ‘

Terceira Série

III - BIOLCGIA GERAL ,

Unidade XII - Caracteres peculiares acs seres vivos: 1., Distip
¢ao entre animais e plantas. 2. Formas de vida.

Unidade XIII - Citologia: 1. Células e substancias intercelula
res. 2. Estrutura e morfologia da célulaj; nﬁmero, tamanho, forma &s
células. %. Os elementos comnonentes das células, citoplasma, nicleo
e membrana. L. Fungoes das células: a) nutrig¢ao celular. Seres auto
s heterotréficos. Os alimentos, os fermentos, as vitaminas. Consti
Suicio quimica das células; b) motilidade celular; ¢) irritabilida
dees Tropismo; d) divisao celular; mitose.

Unidade XIV - Generalidades sobre metazoarios e metafitos: l.
Tecidos, 6rg§os, sistemas e aparelhos. 2. Integraggo nos metazoa -
r.0Se 3e 0 sistema nervoso e os hormenios.

Unidade XV - Reprodugio em geral: l. heprodugao zAmica e aga-
nica. 2. Melose. 3. Gametogénese. L. Haplo e diplec-ase. 5. Fetili-

_7acho. 6. Embriogenese. T. Regeraracio. :

Unidade XVI - Genética: 1. Hereditariedade e determinagao do
seXos a) as duas leis de Mendel; D) fatares letais; c¢) alelos L
plosj d) heranca e meio; e) estabilidade do genétipo; ) linhagens
ouras; g) nfo transmissdo dos caracteres adguiridos pelo soma; M)
caracteres dependendo de fatgres mﬁltiplos com ou sem soma de efei
tosy i) teoria cromossemica da heranca; j) determinag3o do sexo pg
los cromossomas sexuaisj k) heranga ligada 2os cromossomas'X; 1) ter
ceira lei da herangae Estudo sumfrio da associagio e permuta ("Lip
kage" e crossing-over"). 2. Variagio e evolugdo: a) nogoes elemene
cores sobre mutagoes genicas e cromossomicas; b) breve histdrico da
svolugdo; c¢) Lamarkismo e Darwinismoj; d) evolugao em face da gené-
tica; recombinagao fatorial, mutagao e selegao} e) a importﬁncia o o
isolamento sexual na eSpeciaggo; f) racas e espécie. 3. Melhoramen
to de animais e plantas. li. Heranca na espécie humana: &) caracte-

*
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res normais e petolégicos que se transmitem por herangaj; b) heredo-
infecgoes e heredo-intoxicacfio; c) eugenia.

Unidads XVII - VArios tipos de associacac entre os seres vivos

1V - ZOOLOGIA

 Unidade XVIII - Introducszo 20 cstudo da zoologia; grandes gru-
pos zoolégidos com mencac de exemplos sObra a anlicacZo das princi-
pais regras de nomenclatura zooldgica.

Unidade XIX - Cordados: vertebrados: 1, Caricteres gerais. 2.
Mam{feros: a) caracteres gerais; b) escueleto e misculos; c¢) prin-
cipais aparelhos e suas funcoes; d) ordens representada no Brasil
3+ Aves: a) caracteres gerais; b) principais aparelhos e funcoes;e)
locomog§o; d) alguns represententes da avifaunz brasileira. L. Anfi
biog: o) caracteres geraiss b) desenvolvimento do sa»oj c¢) prinei -
pais ordens. 5. Rébteis: a) caracteres gerals; b) ordens dos rébteﬂs
atuais; c) ofidismo; meios preventivos. 6. Elasmobrénquios. 7. Te-
leesteos. 8. Dipndicos. _

Unidade XX - Invertebradcs: 1. Artrépodos: a) caracteres gerais;
b) insetos: caracteres gerais: principais ordens e vida social; c¢)
malacépodos ; d) crusticeos; e) araenfdeos; f) diplépodos e quildpo-
dose 2. Moluscos e equinodermas. 3. Platclmintos, rot{feros, nema -
tdides e anelfdeos. l. Lspongiirios e cnidirios.

Unidade XXI - Protozoirios: 1. Estudos das classesS. 2. Proto =
zoérios~parasitos e da vida livre. A

Unidade XXII- Breve estudo sObre a fauna e o meio.
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