





PROGRAMA DA 1% CADEIRA

Matematica Superior

T - Geometria Analftica o Cﬁlculo

1 - innglo de uma ou mais variéveig. Classificacfio das fungdes.
GontiMuida?a o discontinuidade. Classificagdo das discon =
tinuidades. Singularidades, .

2 = Coordenadas cartesianas e polares no espago de 2 gﬂmensSes.

Problemas fundamentais Fabre distancias e angulos, Trans =
formacgao de coordenadas.‘ : :

- Linha reta, Bquacao e suas diversas formas. Intersegao de
retasf ﬁngulo de retas. Felxe de rota, Rotas sujeitas a
soil’ Totame Problemsa, ’ _
i - T ares geométricos, Curvas do 2& grau & sua digcriminaqao.
: 5 - Infinitemente pequenos, Ordem e parte principal, Equiva =

18ncia de infinitamente pequénos. Substituigao de infinitamen=

te pequenos.

[op8
L !

Jerivada e diferencial das fungoes explicitas de uma varia-
vel, Interpretacfo geométrica. Propriedades., Regras de
diferénciacio. Aplicagoes ffsicas: dilatagdo térmica, ca-

lor espec{fico, forcae

L

=1
1

Teoremas de Rollo, de Cauchy e de lLagrango, Formas Ilndeter

minadas., Regra do 1'Hospital,

i

Dorivadas e diferencias sucessivas, Formulas do Taylor e

]

do Mae=Laurine. Desenvolvimento em série. Férmulas de Buler.

Aplicacoes a Fisica da fdrmula de Mac~Laurin,

O
L]

Funcoes explicitas do duas ou mals variaveis, Derivadas par
cla~ig. Diferenciais pargiais. Diferencial total, Deriva-

ay das funcbes compostas. Fungdes homogéneas: formula de '
Tuler, Férmula de Taylor para as fungdes do duas varidveis,
Diferenciais exatas. Fatores de intogragdo. Significado £f
gleo das diferencials exatas, Exemplos da Termodin&nica.‘

10 - Derivada das fungdes implicitaa de uma ou mais variaveis,

Eliminac8o das constantes: formagdo das equagdes diferenciais.



11

12

15

1h

16

L7

18

19

20

23
2e

-2
SJaso d&s fungdes implfcitas definidas por un gistema de e=
quagoes. Determinantes funeionais.
Mudariga de varidvels nas fungdes de wuma 86 variavel. Max&
mos e mfyimos das fungdes, explicitas e 1mp1£citas, d? uma
variévél} Extenséo no caso de duas ou mais varidveiss Va
riagio de uma fungao,
Apl}cagaes geométricaa do‘célculo dife?encial as curvas pla
nas, Tangentes e ?onnais. Assintotas, curvatur?: concavi
dade e qonyoxidade. ?6ntato: 1inhas osculatrizes, Fontos
singulares, Evolutaf. Envoltorias.
Noggeé’de Nomografla’, Representagao plana das fungoes de
e’ var}avel e das equagdes de 2 variaveis, Escalas Ang-
_Lorfosg.' fvacos cartesianos. Abacos de pontos alinhados,
Coordénéﬁas no espago de tros dimensdes. Problemas fundae

mentals, Trgnsformaggo'de coordenadasi :
Reta o plano. Eguagges da reta, Intersegao de retas, Sg
gulo de 2 restas, Equggao-do plano, fAngulo de 2 planos,
Angulo de reta e planoc. Distépcia de um ponto a um plano,
Problemas sobre retas e planos, :

WogSes‘SSbré as superffcies ?a 22 grau, Superficies cilin
dricas, Superficies conicas, Superficies de PGVOlu?aO.
Estudo sumario das curvas reversas o das superficies. Tg&
gente e plano no?mal a uma curva, Nommal ¢ plano tangc?te
a uma superf{cie. Plano Oscu}ador de uma curva reyarsa.

Curvatura das.curvas reversas. Formulas de Fronote

Tntegracso indefinida. Definicdo e propricdades das inte=
grais indofinidas, Integrais imocdiatas, Métodos de inte=-
£recao,

‘

Intogragdo das fungdcs racionais, inteiras o fracionérias,

Integracgao da§ fungoes irracionais. Integrals das difercn
cids binomias.

ntegracdo das fung?es transcendentes, ;

Integrais doefinidas, Diferenclal de uma 4rca. Propricda=

>
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dosg dmsinﬁograis dofinidas. Tooroma da médip. Cdleulo do wma in

tosral dofinida por dosanﬁolvﬁnonto om sdrio. OCAleulo aproximado

dog 1ntograis dofinidas,

23 o

2l =

25'0

26 -

20 -

Aplicagocs das intograls dofinidﬂs. Rotificaqﬁo_da; curvass
quadraturs das curvas planas. Volumos do rovolugdo. Aplica
coos & Fisica o 4 quimica, ‘

Diforonciagfo sob o sinal intogral., Intograls duplas. Inter

prctagﬁp goométrica das intograls duplas dofinidas. Ag%icaf

-ng:dés intcgrais duplas ao cdlculo das aroas o dos volumos,

Intogragao das diforcncials totais. Nogbos sSbro integrals

'curvilfnoas o intograis do suporf{cio. Condigao para quo uma

1ntogra1 curvilana noo dopenda do caminho do intogragao. For
de Groone : : :
Intogragho implfcita, Dofinicfo o formagho das oquagdos difc
ronciais ordindrias, Classificucdo das cquagocs diforenciais
o suas 301ug00S e EquaéSOS diforoncials ordinfrias do 12 or=
dom’y

Equaggos diforonci?is ordindrias do ordom supcrior a primecira,
Casos particularos, Equagdcs difcronciails lincaros, com coo=

Ll

ficiontos constantcs,

Equagoos diforonclais ahwultanoas, Nogoos : Bﬁbro oquagaos do
dorivgdas parcliais do 1~ oxrdon ¢ Equagoos linoarcs do 12 o 28
ordom, ‘ ‘
Probabilidado, Probabilidade simplcs, completa o Famposta.
Probabilidado goomﬁtrica, Leis ?as probabilidadcse Aplicos
¢los a tooria cigﬁtica dos gascs, :
Toorig dos crros, Er?os de obscrvagﬁg. Erro promodio. ZEIrro
m3dio, E?ro da madia, Erro‘provﬁvcl, Lol de probabilidado
dos.orros. Formula do Gauss, Célculo prﬁtico do orro do uma

obsorvagio, Valor mais provivel,

II - MEcANICcA ananfrIcsa

£ & 3 i

-« Votorcss Oporagocs., Momento polar ¢ momonto axial, Produto

oscalar o produto votorial: oxprossocs analfticas, Sistoma d>
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tctores. Resultante gersl e momonto resultante, Elxo central,

Sistemas oquivalentes. Conjugados, Redugdo do um sistema de

votoress Vetores paralelos: centro dos vetores paralelos,

FungEo-vetorial de um ?scalar. Derivada gocmétricaa propr}oda—
dcsa Cagpo de vetoress Int?gral de linha o de suPerficia.
Trebalhos Potoncial escalare Fluxo o divergéncias Pontoncial
vetor-elrotacional.! Operador Laplaciano. (

Cinematica do ponpo. Movel, trajet5ria, movimento, Relativie
dgde‘gofmovimento; Velocidade e aceloragdo: exprossoes analf-
fiéas. Movimento retfligeo, vibratorio ¢ circular, Equagoes
do movimento de pm ponto, referido a um sistema retflineo ou a
wi slstema polar.

Nogoos gabre binemética de um.sistema_;nvariﬁval. Translagao o

rotagio. Composiglo dos movimentos, Conjugado de rotagoes.,

T ovimento helicoidal,

llovimento absoluto, relativo e de condugdos Velocidade e ace=

1eragges nesse movimentos, T9orema de Coriolisf

Princ{pios gerais da Mecanica., Inercia, Massa, Forga. Tra-

balho mecanico., Forgas fisicas. Un}dades fundamentais de me-

dida. Sistema C.GeS. MK, S. € M,T,S, Dimensces das grandezas

mecanicase :

Teoria dos centros de gravidade, Determinagao do centro de gra

vidade. Teoremas de Guldin. Momentos de inercia e sua determi-

nagaos ’ :

EqanSes difevenciais do movimento-de um ponto: Equaqaea in=.
trinsecas, Forga certripeta e forea centrifuga. Tsoremas que

facilitam a int§gra§§0.das equaqﬁes do movimentb: _

Campo de forgas. Linha de forga. Campo central. Equagao do

movimento de um ponto em um-campo central. Formulas.de Binet.
ovimento de um ponto solicitado por uma forga central proporw
cional & distﬁnci&; gtraqgo e repulsdo., Movimento vibratodio,

Hovimenfo_planetério.

Composicao de forcas., Equilfbrio de um ponto. REstabilidade do



"equilfbrio, Oondiedes de equilfbrio. Oaso do ponto atraide
nor ?enfﬁos fixoa e do ponto movel, sem atrito, uma aupaff{cﬁgj:?q’ 
fixay - e |

12 - Trabalho elementar ¢ trabalho total: expressdes anelfticas.
Unidade de trabalho, Pot?ncia:' Unidade de poténcia. Traba~
lho eﬁ'um campo de forgas. PFungao de forgas, ?oténcial. Sg_
perf{ciss‘de nivel e Casoa-dh funcoes de forgas; Trabalho da
grayidada. ‘ . ==

13 - Tebrema da forga viva, Bnergiz cinética ¢ potencial, Conser=
vagao da enérgia ent ﬁm campo. Aplicagdo ao campo da gravidade
e ao da gravitagao. : - _

U - logbes sdbre a dindmica dos sistemas., Forgas interiores e for

- ' cas axﬁsriorés.“'ieoremas sobre as quantidades de movimento,
sobre o'movimento de centro.da magsa, e 30bre os morientos cie

£
neticos, Teorema daajﬁreas. Teorema das forgas vivas, ZRqua

&

ctes universais do movimento. 7%
15 - EquagSQs gerals da Dindmica. Deslocamento e trabalho virtﬁal.d
Prino{pio de D'%lambert. Energia cinétiFa, energia potencial
o energla total, Sistemas conscrvativos. Tooremas de lMaurice

Levy.

16 = Nogoes de resisténcia de matériais, Zxtensio. OCompressio. -

Cisalhamento., FlexBes. Torsdo. Aplicacdes ao cidleulo do a- : Jg
parslhos e instalacdes da industria quimics,

Ul

Secretaria da-Escola Nacional-de-Qu{ﬁica, em % de outubro de 19&5.
t.«i (&) Miguel Ramalho Novo

Prof. Cat, da 12 cadeira,

-

Aprovzdo pela Congregacfio em 1 de janeiro de 19L6.
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PROGRAMA DA CADBIRA DF FISIC:

, Slstema CelGeS., unidades fundamentails o derivadas. Equagoes -

dimensoes, Outros sistemas,

Instrumentos de madida das grandezas fundamentals,

Teoria dos érros. firros sistematicos e fortuitoss Hrro: médin
das medidas ; do re;ultado. firro provével. Lel dos grroa o=
tultos, Modelo de precisaos ﬁétodo_dos minimos quad;ados.

ACOES MOLECULARES

Propriedadea dos gases. Mecanismo da pressaoe Difusﬁo, suas
1eis.‘ :

Lei de Mariotte. Teoria einética dos gases, sob o ponto de vig
tawfisicn: valdres numéricos.

A lel de Mario;te e 0s gases reals, Formula de Van der Weals,
estados correspondente s, :

Variag,o da pressio com a altitude. Bardmetros. Formulas paré
6 nivelamento barométrico. :

Bombgs de alto vécuo, Bombas moleculares e de vapor de mercuric.
Escoamento dos gases em parede delzadas

Gapilafidade, suas 1eis; Tenséo superficial, sua determinagao.
idsorgaos

Viscdgidade, sua significagao, teoria gerals Viscoaimetfos.
Osmose, pressio osmoticas Teoria de Van 't Hoff, |

Solubilidade em geral. Solugoes, Oclusdo. ' s
TERMOLOGIA

sntea de calor,

~ Temperatura, sua medida, pirometros.

-~ Dilatagao dos solidos e lfquidos. Determinagdo dos coeficien-

tes,

Dilatagdo dos gases, lel de Gay Lussac. Temperatura absoluta
e zero absoluto-

Péso especifico dos gases. Corregao nas medidas de denaidade;

Quantidade de calor, Capacidade calorifica, Determinagac dos
calores espec{ficos.



s e

21 - Lai de Dulong e Petiit, sua significagao, come origem das leig

2

27
28

Iy
L) 3 s

sebre es gases,
Leis gerals das mudangas de estados Calor de fus@o, sua deber
minagao. ' .
Vaporizaqao no vécuo¢ Vapores saturantes e nao saturantes.
Bbuligdo, calor de vaporisagao, sua determinagao.
Gases e vapores, Densidade dos vapores.
Condensagio dos vaporese Liquefagio dos gases. Frio industrial,
Ar lfquido.
Higrometria e higrometros, Psicrometros,
Condutibilidade calor{fica. Calor radiante,

ELEMENTOS DE TERMO-DINAMICA

Definigoes preliminares. Primeiro principio da termodindmicoa
Bquivalentes, >

Regra das fases, Continuldade dos estados l{quidos e de Vvapore.
Significagdo do ponto critice.

Calores especificos dos gases, Transformagbes lsotérmicas.Tra
balho de dilatagao,

Transformagoes adlabaticas. Formula de Polson. /
Segundo princfpio de termodinamica, Ciclo de Carnote
Formula de Clapeyron, Estudo aa entropia,

Crioscopla,.

Ebulioscopiae

Misturas refrigerantes,

OTTIC A

Estudos dos movikmentos vibratorios.
Natureza da' luz. Tepria da emissao, das ondulagoes, eletromag-

nética e dos "Quanta'l,

- Velocldade da luz, sus determinaqao.

Reflexao utilizada nos instrumentos de Stica. A forma exata

dos espélhos esfericos. Aberracoes,

. A refragio e a reflexae total, Refratometros.

« Estudo do prismas Acromatiamo, Espectroscépio.

"studo da lente, Distancia focal, poténcla, etc.
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60

Constantes otlcas das lentess Aberragiao de esfericldade e re-

frangibilidade,

4

Imagens dadas pelos espelhoa e lentes, =
- Instrumentos de otica,

- 0 olho sob o ponto de vista Stico.

) = Fotometriae.

~ HEspectroscopiaes

- Estudo geral das irradiagoess Fotografia, Fosforéncia e fluo=-
rescéncia, O ospecyro dos ralos X. Lei do Mosele&.

- Estudo geral das interférencias. Franjas,

- 4gneils de Nowton, soros dag 1iuinas delgadass Fotofrafia das

]
GOTSSQ

Difragaoc. Rédes do dispersao.

i

i

Polarizagios. Dupla refragio, Polarizagao rotatéria. Sacarimo-

tros.

. toneralidades = Importdncia da eletricidade no estudo da qui~-
mica, Teorias sobre a origem dos fendmenos elétricps. Materia
e substanciae. O eter e a energia priméria. 4 teoria de Maxwell

e a teoria eletronica da matéria, 0 4dtomo de Bohr,

i

L4 ’
Transformagoes da materiaes A genese das unidades electro=esta

ticase

i

=Os aAtomos e 08 ions nos processos elétricos en l{quidoa e ga-

ses, 03 atomos da eletricidades

~ A discarga da eletricidade através dos gasess Ralos eatodicos
¢ raloa canalse 0Os raios X,

- Eletrostatica - Lels de Coulomb e de Gausse

- Potencial eletrostatica,

A corrente elétrica = Forga eletromotriz,

b}

Leils de Olme

H

]

Lels de Kirchhoff,

i

Resisténcia eletrica - Resistividade,

Coeficlente da temperatura.

Bfoito eldtrice = Lei de Joule,
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68 = Porga e ensrgla,

Termomeletricidade - Efeito de Thomson,

Magnetismo ~ Campos magnéticoa.

Campag magnéticoa formados pela corrente,
Magnetigagao = Hysteresis - Permoabilidade magnética.
Agoes magneticas - Eletroimans.

Medidas da corrente continua.

Instrumentos de medida da oorrente continua,
Elatricidade de influencia - Capacldade,
Goﬁdénsadores. .

Condutibilidade através dos gases.

Condutibilidade em gases alteamente rarefeitos e suas gplica =

Goe s,

Indugao eletromagnética - Indutancia,

Indugado num condutor normal.

circuftos alternados.

Fator de forga nas correntes alternadas,
Transformadoress

Correntes trifasicas,

Oscilagdes elétricas,

OseilagOen eletricas o radiagoes oletro-magnéticas.
Unidades elétricas,

Nogbes sobre os principais aparelhos industrials.
Gorrentevcontinuaz Dinamos geradores, motores, Rendimento
dos dfnamos,

Corrente alternada: Alternadores, motores, transformadores,

(a) Paulo da Rocha LagBe

Scer:. tarla da Escola Nacional de Qu{mica, 5 de novembro de 1945,

M v S
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BSCOLA NACIONAL DE quibMrca

Programa da cadeira de

quiiIca TNORGANICA - ANALISE QUALITATIVA

A. Parte Geral

a) = Kste parégrafo abrange una recprdaqgo das lels
fundamentals da Qu{mica, e studadas jé nos colégios. Tratar-se=a
de, tanto quanto posafvel, confirmar experimentalmente ossas leis,
de modo que fique definitivamente adquirida a significagao exata
das mesmas, as definicoes a elas ligadas e as teorias basicas da
Quﬁnica.

b) = O estudo tedrico da 3@ cadeira se fard confor-

\ me os pontos que‘se seguems

1

le = Energética goral. Energia e seus fatores, Lels

da conservagao da energia, das massas 0 dos clementos, Os dois pri
meiros primoipios da Termodinamica, Energla interna, entalpla e 2
nergia livre, Lol de Hess; equacado de Kirchhoff. Entropia, po' .
ciails termodinﬁmicos.. Princ{pio do trabalho maximo de Berthelot o
concelto de afinidade.

; : _ | | 5.
2§ = pinotica.quimica. Velocidado das reagoesi rer-

¢oes de diferentes ordens. BEquagdo de Clausius - Clapoyron. Po-
tencial qufmico; isotermas do van't Hoff; leli de Guldberg e Waage.
Isocora de van't Hoffs principio do equilfbrio mével; equaqao de
Gibbs =~ Helmholtz; princfpio da moderagao, de Le Chatelier.

53¢ = Bigrocuimisa. Bodes moleculares, atomicas o 1§
nicas, Teorias da d*amnciacfin.innica, Condutividades, lel do Kohl
ransch. Crau de dizsocincac 26aicay formula de Arrhenius. Lei da
diluicBo, de Ostwald, Conceito de atividades idnica, Fomula de
Nernst; potencials dos clsomentos, sérics oletromoﬁrizes o deslocae
mento. Dissociagfo da aguna; simbolo do Sowronsen,

e - Eqpilibrio jonico. Deslocamento dos equilibrioc

10nicos, Efeito do ion comum, Produto de atividades e produto ¢
solubilidadec; leis de Berthollet; formacdo e dissolucdo de precipi-

tados, Hidrélisa. Concoito moderno de acidos ¢ do bases,
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5. - Coloides. Sistemas dispersos, solugoes verda=
deciras, suspGnBSOS grogseiras, Métodos gorais de praparaqﬁo de co
loides; propriecdades ¢ classificagao dos cololdes; coagulagao, flg
culacao, sonsibilizacfo, protOQEO o outros fonomenos dos'sistomas
micclarcs, Ocorroncia dos coloides na Quinmica Ana;{tica.

6 - Tooria da coordcnacao do Werner. Valencla c sev

diversos tipos. Toorias dos tipos de rolagocs ontro o mieleo ¢ ¢
grupamontos circunjacontes. Classificagio dos comploxos Om‘porff:
tos ¢ imporfoitos, ¢ segundo os grupamontos do ion ccmplcxo. Iso~
nerias formulas ¢ modificagao dos complexos om soluggo. Compleoxc

na Qu{mica Analftica.

T+ = Toorias da oxidacao ¢ da catalise. Auto-oxida

cfos reagocs induzidas; radicais livres. Teoria oloctronica da ca
télise; 0ldtrons livros. Cataliso homoggnoa e catalisc heterogg-
nea; guto=catalise. Catalise por adsorgao. Promotorcs; inibidores
e venonos dos catalisadorcs. Percompostos antagonicos; anti-oxi-
dantcs e pro-oxi?antcs.

8, - Fotoquimica. Princ{pio de Grotthus-Draper.

"Quantwa" de encrgia. Lei da equivaléncia, do Einstein. Excita-
cho o dissociagdo, Lol de Stokes, sobre as radiagoes absorvida ¢
emitida, Cadeias de rcagoes; inibidores; per{odo de indugao; sen-

sibilizacho fotoquimica,

Be. Parte Sistanética

9¢ - Métodos‘garais de preparagao e propriedadcs
dos metais ¢ dos motaloides. Alotropia: teorlas gerais; obtengao
das variecdades d?finidas; regra das fases aplicada a alotropia; t:
pos de alotropla.

’ 10, = Compostos hidrogenados dos halogonios, Halo
genotog: osbtudo geral dos métodos de preparagao ¢ das propriecdades
destes sais,

11, - Halogenetos dos metais monovalentes.
12, - Halogenetos dos metais bivalentes e trivalen-

tes,
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15, = Halogenctos dos metals totravalentes, penta-
valentcs ¢ hexavalentes, .

1), - Compostos oxi-halogcnados,

iBe = bxidos dos hidrogenio.

16, - Oxidos o hidrdxidos dos motais alcalinos o al
calino=-torrosos, do berflio ¢ do magnésio.

17e = 8x1dos basicos o hidroxidos dos motais pesas
dos, Compostos oxigenados e amoniacatos dos metals nobres; metric
fulminantes,

18, - Oxidos motdlicos do funcéo deida; acidos met:
licos ¢ sals correspondontcs.

19, = Compostos hidrpgonados do cnxofre, do sclénio
e do telﬁrio; sulfotos ¢ sulfo=-saics, ‘

29. - bxidos do onxofre, 6xiﬁcidos'?o enxofre o
respectivos sais, Compostos halogenados do enxofre,

21, - Compostos hidrogenados do nitrogénio; estudo
ospceial do amon{aco; amidas, imidas e nitretos; hidrazina, hidro=
xilamina, acido nitrfdico ¢ azidas,

22, = Compostos hidrogenados do fésforof do arséni-
co ¢ do antimSnioF fosfotos, arscnietos ¢ antimonictos,

23, = Compostos oxigonados do nitrogénio,

2le = Compostos oxigenados do fosforo, do arsénico,
do antimonio ¢ do bismuto,

25. = Compostos hidrogenados, halogenados e oxige: :
dos do Poro, do silfcio o do carbono, Bquilibrios dos Sxidos de
carbono, ‘
26. - ILigas motalicas: cstudo goral de sua consti=
tuigéo, diagramas, propricdados; o nidrogenio ¢ os motais,

27 = Torras raras,

C, Parte Prética

Estudo prético do assunto constante do parégrafo a
da Parte Goral,

Estudo da acao do ar, do calor ¢ dos dissolventes



‘ -l
aabro substancias simples e compostas,

EBstudo individual e comparativo dos mctaloides.

Estudo individual o comparativo dos motais; fusao,
oxidagfo; agao da égua, dos acidos o das bascs, hidréxidos, carbo-
natos,

Estudo individual o comparaﬁiVO dos sulfotos: obten
gao, dissolugao, nidrdlise, oxidagﬁ? a0 ar,

Ensaios por via sdca. chagrogaqao de compostos
particularmente inatacavois pclos dcidos,

Andliso qualitativa por via umida.

Proparacao de acidos, bascs ¢ sais.

Socrctaria da Escola Nacional de Quimica, 2l; dc setombro de 1945,
(a) Dr. Porto Carrciro Necto

Prof. Cat. da 3% cadeira

Aprovado pola Congregagdo, om 1l de janoiro de 19h6.
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PHOGRAMA DE QUINICA ASALIITCA PARL 1043

£ A oy ~ ,- e 1.
Quimica Analitica e svas iviscves. Anslise Qualitativa. Cls. -
: o : - %, s T L .
sificacao das reagoes analiticag. Heagoss por via seca e »or
via humida, Separagio dos cations e anions em grupos, Bstudo

dos grupos. Reconhecimanto dos cations e anions.

Analise Quantitativa. Metodos per¢¢u da dosagesn e vengdgao.

Analise indireta. Statuometria.

Leis estequﬂumetPLcas e suas rea‘:oeb com a Qu¢wlca Analitica.

Quantitativa, Valencia. Mol. Bguivalente grama. Solugbes ti-
= - o . z £ H

tuladas. Solugoes normais., Titulo dos solubos. Pator de cor-

reqﬁo dos tftulos.

Aparelhamento para as anailses volumetricas: baldes aferidos,pi
petas, buretus. Corregoes de volume. Taboas de corregic. Vo=

lumes por enchimento e por esvasianmento.
P f

Acidimetria. Alcalimetria. Indicadorss. Teorias dos iud 0
res.

Teoria das solugdes.

Teoria: da dissoclagao eletrolitica.

Idrolise e indice de Lorensen.

Oxldacfo, redu¢io sm volumetria: mangansﬂsuria, croncue trla,lo=

dometria, estsriometria, arseniometria,

Analises volumetricas por precipitagao. Indissdores internos e
extarnos,

Formac¢ao dos preciplitados. Preclplitados amorfos, & cristalinos,
Envelhecimento dos precipitados. Del da agao wuinica das massas.

Produto de sclubilldade. Regra de fatores. Tobous de Tatores.

Separacgoes em analise quimica. Lel de rrpdrt¢vﬂo, Adscrgﬁo.Co-

loldes ®

prr@qsao do resultado das analisern,

-
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PHROGRAMA DA V CADSI A

#is1co -~ Qubnica

I. PROPRILDADES GERAIC LA MATERIA

TrandformaQues da energia. Continuo mutematLCO @ continuo risico.
Caracteres dos fenomenos fisicos, qu“¢LOS 5‘11310uqu1mlcos Prin
2 los da termgdinamica. Movinmentos ondulatorios. fenomenos -
ﬂletricos e eletromagneticos. Teoria electrocicu. Hnergla radian
te. Nogoes sobre a teoria dos quantas.

Atcmos. Sistern.a perlodlco dos elementos. Substancias ragloati-
vag ¢ natureza de suas raflagoes. Espectros de massa € numero
agomico. _Isotopos. Modelos atomicos de Rubtherford o de Bohr. O
nuecleo atomico.

' : 1} - #
Moléculas. Corbinagoes qu[micas. Lel de,constancia da mass e
1nvarIanga dos eleuentos. Leig estequionmetricass Bstereoguini-
ca. Teoria da valencia.

Kstados de apgregacao da materia. Misturas e corpos puros. MNis-
turas_gasosas, Liguldas e solidas. Fenomenos des adsorgao ¢ de
difusan. Sistemas de wu ou mais componentes. Esuadoq correspon
dentes, Proprledades ruligwtivas; aditivas e conatitutivas. Ano
malias por ass ociagao e dissoclagao.

Estado gasoso., Leils de Boyle-Mariotte o de Gay-Lussac. Postulado
de Avogadro. Lel de estado dos gases pPPfPlEOS. Teoria cineti=-
ca. Equagac de Van der Waais. Peso molecular dos corpos 1o csta
do gasogo. Densidade anormal dos vapores. Dissoci“uxw termica.

Bstado l{quido. Propriedades gerals; pontos ritic coss Hagr ragao de
agtado. Tensao de Vupor. ,Tenbao superficial} pressac capillar.
Viascosidada; escoamctibto plastico. Gorrelagao zntre as proprleda
des doa liquidos & sua goustltv*"-o quimica propricdades re -
fringentes; poder rotatorio; espectros de Raman.

Estado solido. 65 idos amorfos e cristallnos; cristals 1iquidos.
P%opricduags de simetlria cdos crigtals,is otro*la e anlsotropia.
VgtructUﬂ~ interna cdos eristais; usoucuro;ra ia pelos raios X.
Forma cristalina e constit uigqo quimica; isomorfismg ¢ polimors
fismo. Lel de Dulong e Pstit. Conductilbiilidade eloctirica e ter
mica.

.

Dstado coloidal. Coloides ¢ cristaloides; suspensoides e eqmldu;
des. Mormag#o dos sistenas dispersos e suas proprivdades gerals;
movimeto browniano; e¢fulto. Tyndall; tensao _surperficial ¢ visecg

gldadg; fendrenos de inbibigao, Wexatlnizacao ¢ adsdrgao, Pop-
tizagao & floculagao; coleldes reversiveis e irroversivels. Hefg
lomstria., Ultrafilltrag Ao. Dialisc « eletrodialise

Solugous. Seluge:s a61idus, 1fguidas s _sasosase. Propriedadss
aditivoconstitutivas: densldade, tensio su1urfiuial, viscoslda-
de; espegtros dy adsorgao e de flucrescencia. ,Propricdades co=
1tgat1vas' ;rowsao vamotica, abaixameinto urﬁouconan, levantamen
to ebulioscopico. Analogia entre os gascg e £9 qdh@oes dllu duss
lel de esijglio ¢ equagao do trabalho iscteinlon. Solugio 80 hda.
Llgas, Analise termica; diagramas,

4 ‘
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Fistco - quimica

remgen B ey e, ;
II. MSCANICA QUIMICA

-~ r = ! 7 -~ -~ %
1¢ - Transformagoes quimicus. Fatores de agaoi Roagdes roversivels
e irreversivels, Lel de agao das massas. Classificacao dos
sistemas.

11 - Equilibrio nos sistemas homogénios, Sistemas 3"osn“ e Liguidos;
solugoes. Conceito de atividade. Varl agao do equilibr rig coum A
tempcratura, a pweqsag ¢ & concentragao. Lel da moderacao.Prin

cipio do equilibrio moval.

12 - BEquilibrio nos sistenmsa heteropenios. Regras das fases. Graos

de llberdade; varliangu. Sistemas invgrianfés ¢ variantes; re-

presentagao ggafica. Poritos de transligao. Leil da reparticao e
suas aplicagoes aos diversos sistemas.

13 - Cinctica guimica. Classiiicuoao das roagoes. Reagdes simu%tﬁ-
neas € sucassivas Reagoes 11m¢tauas. Vclogidade do reaguo
nos sistemas homogon;os e h?thOEHﬂlOS. Catalliss. Classifica

gao‘dos agentes cata aliticos. Hidrolise e eos terificagao. Aut§
catallse,

1l - Dindmica gufmica. Relagoss entre as taasformaqo ss, quinicas
diversas formas de gnergia; ofeltos termicos, ulﬂtricot e
nogos, Agoes fotofisicas o fotoquimicas., Lels das agoes it
gulmicas.

R

|C | @

e

ITI. TERMOQUINICA

15 - Calorimetria. Calor espeeifico dos gases, liquidog ¢ solidos.
Calor dc reagao. Calor de dissoelagao ¢ de adsorgao.

16 - Energaticﬁtius tP*HSIuPMdPOGS quimicus. P“inﬂlpio dg equlvalen=-
cia. Principlo da conservagag; lol de Hess. PrlnCi 1o dos gs=~
tades inicial e final, P’thLUiO do, trabalho maxiro. Teorema
d¢ Nernst. Eutrcp‘d. Hﬂugues éﬂd”b&?ﬂ’cds e exotermicas. Cri
terio de estabilidade dos sistemas qu;n*co iy

V., ELETROQUIMICA

17 - Eletrolitos, Lois de faraday, Dls"ociagﬁo eletrol{tica ¢ hi -

droliticg. Condutanga egspecifica ¢ equivalente; cgndutanca 11
mlte; grau de dissociacao, Mi gragao de lonios. Numero de =
transporte,

18 - Equilibrio idnico. Lei d ﬁiluigﬁo. Coneentracioc ionica de hi
drogenio; simbolo do Sorwnden. Por¢a dos a01doa ¢ das buases.
folluoagpontos iso-elétrico. SoluguVﬁ isohidricas, Ionics
complexos, Produto de solubilidade. Misturas reguladeras de
roagao. Indicadores de reagio. e

19 - Corrente wtjvqnlca. Trunsfnrmaqao da energla qu;m1ca em corren
te eletrica. -EletrodosS & pilhas. Pilhas de concentragio. Leg
ria de Nernst; potenc1al dos eletrodos, Pilhas de gases. Pi =
lhas de Jdeaﬂao & redugio.
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FISICO - QWinica
IT. MECANICA wulMica

Medida da forga cletromotriz. Eletrodo normal de nﬂfﬂocengo.
Eletrodos de calomeliunos, Elemernto normal. Determinacao-eletro-
mebrlca da concentragao lonica de hidrogenio. Titri mbtfia po -
tenclonétrica. >

Equll¢brios de oxAdaqao e reduqdo. Potencial oxido-radutor e
sua determinagao eclictrometrica; potencial limite. Indicadore
de potencial,

”1ntrodoq oxido rpdutur 8 & sua aplicar dQ 4 awteranarao da con
centragio idnica de hidrogenio. Tletrodo de guinhidronae.

Eletrol¢se & polarlzaﬂao. Pontoa de trdnsformauao, Tensao de
polarizagao. oeparagau de ionies. Serle eletroguinica dos ele=
mentos. Voltametros Acumnladores.

- j *
Reacoen elstroguimicas. Velocidade de reag ao. Enersia iotal de
eletroilse, Rendimento das operaqoeseletrolitlcas.

. e ¢ e 2 ’ ;
Aplicacoes da elstroquimica. Analise eletrelitica. Refinc dos
metals. Galvanop.astlia e galvanostegia.

;
Industrias eleurogulmicas. Processos industrials por elstrclise
de solu¥o§s sallnas e d€ sals fundidos. Processos industrials
de oxidagao e de redugao.

V. EXuReIcros ESCOLARE

4 = - ,
0s exerclcios de aplicagao, sob a “orma do debatos, em aula, e
de prob1nmqs para a resolug 80 poste lor, gerao senprs propostos
en estrelita correlasao cori a materia das prﬂ1egocﬂ.

Os trabalhos de labor for*o, no corrente ano letivo, ficarao na
depondenicia dos recursos do Gabinets
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PROGRAMA PARA O CURSO DE QUIMICA

Orginica Ayifatica
3 R
(VI Cadeira dé E.NoQe)

, - :
Curso Teorico

Tntrodugdo ao estudo da quimica organica.

Alcanos, Isomerias de cadeias de atomos de ca?bono_
Alcanos monohalogenados. Isomerias de posigao.

Alcoois parafinicog.

Oxidog de alcoilos,

Esteros de acidos minerais,

Tiois, tioeteres, sulfinonas e sulfonas.

Alcoilaminas. Alcoilhidrazinas ¢ alcoilhidroxilaminase
Nitroparafinas. Tautomeria.

Fosfinas, arsinas e¢ estibinas, Silanos. Cacodilo e seus
derivados.

Coubinag¢oes organometalicas.

Aldeidos e cetonas parafinicos.

» Nitrilos e carbilaminase.

Acidos monocarboxilicos parafinicos o seus derivados pelo
carboxilo: halogenetos, anidridos, esteres, amidas ¢ hidra
zidas, Acidos hidroxamicos. Acidos tionicos o tiolicos.‘
Iidrocarbonstos ndo saturados, elefinicos ¢ acetilenicos,
Zstercoisomeria geometrica,.

Derivados dos hidrocarbonetos n&o saturados (halogenetos,
alcoois, aldeidos, cotonas ¢ acidos) Cetenos alifaticos.
Hidrocarbonetos corm duas ou mais funcoes etilénicas ou
acetilénicas.

Polihalogenetos de alcoilos.

Polialcoois, Assimetria molﬁcular. 0 gtomo de carbono
agsimetrico e a isomeria optica.

Dialdeidos e dicectonasa. Sintcses beta~dicetonicas,

Acidos di ¢ policarboxilicos, Sinteses malonicas,



22)
23)

21)

25)
26)

27)

28)
29)

-2

- Alcoois, eteres, aldeidos, cetonas ¢ acidos halogenados.,

- Hidfoxiacidos. Aldo-acidoF e coto-acidose Sintoses acetila~
ceticas, Acldos aldonicos, , :

- Hidroxialdeidos e hidroxicetonas. Glucidos. Monosacaridos.
Aminoglucid?s.

- Disacarides. :

- Polisacarides,

- Anino=alcoois, amino~aldéidos, aminocetonas e amino-acidos,
Invergdo de Walden, ‘
- Cianogenio e seus derivados. :

- Derivados do acido carbonico. Halogenetos, esteres=Uréa e
seus produtos de_condensagﬁo coni acldos carboxilicos, ?iou-

réa Guanidina, Derivados sulfurados do acido carbonico, Sul

fureto ¢ sulfoxido de carbono., Acidos tion e tiolcarbonicos,

. L] . .
w2 em E a3 om0 e

ldo se propge modificacoes no programa do trabalhs préticos.
Rio do Janelro, 3 de marcgo de 1943,

Aprovado pela Congregagdo, em 1l de janeiro de 19Lé6.
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PROGRAMA DA VII CADEIRA

QUIMICA ORGANICA (28 CADEIRA)

Compostos al cfclicos, Métodos gerais de preparagao, Caracter: :
fisicos e quinicoss Compostos aliciclicos retirados dos precl
tos naturais .

Compogstos aromaticos. Sintese dos cgmpostos argmaticos. Mec-
nismo de fechamento e abertura dos nucleos aromaticos.

Hidrocarbonetos ds serie bengenica. Propriedadeq fi{sicas e qu¢-
mlcase Fontes de extraqao. ‘Metodos de preparagaos Constituigao
de benzeno, Isomeria dos compostos do benzeno,

Nitro e nitroso, derivados da serie aromética; derivados halogo
nadode

Produtos de reduoag dos’ compostos nitrgdos, 4dminas aromaticas.
Produtos intermediarlos. Compostos azoicos e hidrazolcos,

Diazonios, Corantes azoicos;

: 2 ’ » A -
Compostes sulfurados da serie aromatica. Acldos sulfenicose
£ F ¥ 4 2 e - ’
feriols., Polifenols, Alcooes arcmaticos e materias derivadas.

P ’
#ldeidos e cetonase £01dos a-omatlicos monobaslcos e derivados
halogenados, nitrados, aminados ¢ sulfonados dos mesmos.

Polifendise Polialdeidos e poliécidos derivados do benzenoe
Quinonase

Poliaminas, Aminofendéise Aminoacidos. &minoaldeidos.
Acidos polibésicos. Oxiéci&os. Oxialdeidos e Oxicetonas.

Compostos arométicog de arsénico, do antimonio e do fésforo.
Compostos organonmetallcos,

Compostos aromdticos da cadéia lateral ndo saturadas

Compostos aromdticos de mais de um nucleo, Grupo da difonila,
Benzidina,

Compostos difenilmetanicos e trifonilmetanicos. Etanas p.lilo~
niladas, &

Compostos derivados do naftaleno,
Compostos do antraceno e¢ do fenantreno.
# ~
Terpenos alifaticos e monoci{clicos & cAnforas correspondentes.

Terpenos polic{clicos e sesqulterponos; canforas corresponden=
tese o

Compostos heteroc{clicos. Derivados de furana, de tiofono e do
pirrol.

Derivados do indol, do pirrazol, do imidazol, do tlazol e do
tetrazols _



23

29
26

27

I

L]

- e

Derivados da pirona e da piridina,

@Guinoleina e seus derivadoss Azinas e pirimidinas,
pnelise funcionals '
A;:aléides,

Diastosos € . lbumlnas,




; PROGRAMA DA 8% CADEIRA

l§ Earte

, L) o~ -
NogCes gerais de ciéncias afins, necegsarias & compreensao da mate-

ria que versa a cadeira.

a) - Conceito de "ser". Caracteres dos seres vivos; aniuals
e plantas.

b) - A celula: morfologia e fisiologia. Seres uni e plurice:
lulares.

c) - 0s seres e suas relacdes com ® meio. Auto e heterotro-
fiémo. Parasitismo, comensatismo, simbiose e saprofitis
no,

d) = O pH em Bilogiaj

e) = 0 rH em blologia;

f) - Coloides organicos.,

g) - Teoria das enzimas,

h) - Metabolismo dos hidratos de carbono;

3) ~ Metabolismo das protefinas,

Justificativa:

Os pontos aqu{ inclu{dos, de fisico-quinica e quimica biolégi
ca, subent” dem, taoc somente, a aplicaggo de conhecimentos, jé ob-
tidos em outras cadeiras; a condic@o especial em que se realizam os

~
fenorienos vitais,

28 parte: Microbiologia
A = Geral: |
a) historicos
b) conceito de microbio o sua posigdo entre os seres vivos,
c) protozoérios e protéfitos. AS riquétisias e 08 virus fil=-

traveis.

- rd ’, +#
d) as expressoes classicas: bacterias, coguwielos e lévedos e

sua conceltuacao atual,

B = Bacteriologla:

a) - morfologia da bactériaj



b)
c)

d)

e)

£)

&)

h)

1)

b))
k)

fisologla da bactgria;-
agoes da bactéria‘sabre o meio, particularizando-sé &
agao fermentativa,
influéncias do meio sdbre as bacterias; agoes de agentes
mecanicos, fisicos, qu{micos e biolégicos. Egbterelizaw
¢80, desinfecgho e presservagio.
classificacdo das bactérias: priﬁc{p}os gerals de classt
ficagao botanicas méetodos ¢ sistemas, A sistemdtica de
Bergey
Familia Acetobacteriacese : estudo geral e em particular
das especies de importﬁncia industrial.
Familia Lactobacillaceéa: estudo geral e em particular
das especles de importancia industrial
Familia Baclllace® @ eétudo geral e em particular das eg
pecics aerdbicas e anaercbicas, de impertancia industrial
Familia Bacteriaces : estudo do grupo 091iaerogencs.
Bacteriologia do leite, do ar ¢ da agua,
Fermentagoes bacterianas:

1) = vinagre;

2) - dcido latico;

3) « acctona-butanol;

l}) - acetona=-etanol;

5) - a cetona=isoprofanol;

6) = sauerkraut e¢ plckless;

7) = queijos;

8) = leites fermentados

9) = silagem

C = Micologia:

a) - Estudo geral dos eumicetos, morfologia e fisiologia.

Classificagéo.,

b) - Estudo dos Ascomicetos; em geral e em particular das fe-

milias Aspergillacess , Pesisase, Spheriacez, Endomyceta~

ces , sob o ponto de vista do interesse industrial,



* 3

¢) = Bstudo particularizado das leveduras; lecveduras selva-

4} =

o)

a)

b)

a)
e)

1)
3)

k)

gons ¢ cultivadas; as pscudo leveduras (fungi imporfecti)

Estudo dos ficomicetos em geral e em particuler das Muco

rineas, de interesse industrial.

- FermentagOes produzides por cumicetos de maior importan-

cia industrial:
1) - alcool etflico;
2) = cervejaj
3) = vinhos
i) - vobidas distiladas;
5) = glicerol;
6) - acido c{trico;
7) = dcido gluednico
enzimas, viteminas, gorguras produzidas por eumicetos.

Lévedo para penificacho.

a ]
3= parte: Pratica

conhecimento e emprégo do material de laboratério;

melos de cultura

estorelizagso

microscopio: teoria, uso ¢ conservacio,

coloragdo: teoria e métodos mais empregados em microbio=

logia.

isolamento de gormes;

téenica do cultive puro

normas gerais de identificacao do bactérias:

1) = morfologia e coloragdo

2) = motilidado :

3) = provas bioqu{micas: fermentaqges, produéﬁo de 1indol,
acetll motil carbinol, gas sulfidrico,_etc.

contagem de bactdrias

estudo morfoldgico das 1edeuras; isolamento de uma célg

la o estudo da esporulagédo,

i

teenica da cultura de cogumelos em lamina, e
Rlo de Janeiro, 10 de noverbro de_1$L5,

Aprovedo pola Congregagdo, em 1l de janeiro dec 19546,
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FfsICA INDUSTRIAL

Projeto de programa apresentado em Outubro de 19L5

I - Bscoaneonto industrial dos fluidos

LS

Leis gorais da dinémica dos fluidos. Medida das pressoas. Ma
németros diferenciais o' multiplicadorcs’, Distribuigao da volo
cidade nos encanamentos, Tubo de Pitot,

influénein da viscosidado sébre o cscoamento dos fluidos nos
oncananontos, Movimentos laminar ¢ turbllionario,’ Velocildade
cr-tica. Atrito, Porda dc carga devida oo atrito.

Jquagaas que regem o oscoamonto dos f1iidos nos chcanementos,
Equagoos de Poiaouille, Fanning, Leos o dc Lander,

Tcorema de Bernoullil, Aplicagao aos fldidos ;ncompresafvois o}
camprosafveis., Escoamontos isotérmico, adiabatico e interme-
diario.

Contador Vontyri o orificso wopl, . Popde &5 carga por aumens
to o diminuigdo das scgoos.

Tscoaronto dos fluidog polos oriffcios o oncanamentos. Pordas
do carga olevadas. Mctodos diversos pare g mcdida da velocida
de do cscoamcnto., Mctodos tormicos., Ancmomctros o medidores.

II = Transmissgo do calor

Gondugﬁo, tonveegao o radiacdo, Transmlssao atravcs g6lidos
homogencose _Loi de Nowton, A4Aplicagao as parcdes planas o aos
tubos de sogoo circular,

Transmissfo om_sdrioc o cm paralelo. Nogég do potoncial tormiw
COq Tragsnis“ao cntrg solidos c tntre fluldos separados por
narodo solida., Equagao de Peclet, Convecgao natural o convoec
cho forgada.

Ironsmiss@o do calor ontre fluidos em movimento. Citculacao
pgralola, om contra gorrentc e om corrontes cruzadas. Expros-
sao da temporatura mcdia.

Lois gorais da radiagao, Ioils do Kirchoff, Stephan-Boltzgann
o do Lamberte Troca dg calor ontroc dois corpos. “xpressao da
cogngtante do transmissao om fungdo das constantcs do radiacio,
Formula do Nussolt,

IIT - Modida das temperaturos

MG todog olotricos. Pirdmotros tormo-clétricos, Pirdmotros deo
rocsistencia,

Piromotros Oticos. Lois do Wien ¢ de Planck. Aplicagno 808
pirometros do filamento, Piromotros do radiacfo total. Influ
cnein da distanecia do corpo radiantc. i

Calibragom dos piromotros«

¥

Mdtodos diversos. Piramides de Scgere

IV = Fontos industrlais de ecncrgia tdrmica

Combustiveis o combestio. Principais propricdades e clasgsifi-



& | -2

cnqao tos combuat{veis. Poder calorifico, Reagoes de com-
buntao. Ar necossario 0 produtos finais da combustso, Con-
digoes necossarias a boa combustao. Temperatura alcangada
na cambuatno.

16 = carboniaggao 6 gaseificagao dgs combust{veia. Produtos da
iftilagao. Teoria dos gasvgenios, Composigao o poder caloe
ico dos gascs produzidos,

V - Producio industrial do calor

17 - Fomoa o fornalhas, Fornos' de aquecimento direto. Fornos de
euba, forno alto ¢ cubillgt. Forno dg Hoffmann,, Aquecimentq
pola ghapa, fornos de reverbero, de cémera, de tunel o rotato
rio, Fomos de aquocimento.. indiroto, de retortea, do cadinho,
de muafla,

18 « @Pernalhas ordindrias, Principais tipos de grelha, Fornalhas
oepocials, do chama invertida, de ar suplementar, de grolha
incMnada, de carga alternada, do cairoganento mecanico. For
nalhas para qucima de cambust{vois liquidos ¢ gasosos, Forna
Thas de combustao som chama .

19 « Rocupeyagao de calor, Regoneradores o rocuperadoraa.

'20 - Aparclhos do tiraegem, Cﬁlculo'das chaminés. Tiragem forgade.
21 = Marcha e controlc da combustfo. '

22 = Pornos oldtricos, dc resisténcia, de arco o de indugdo, Pro-
priodades ¢ caracterf{sticas.

VI - gplicagaes industriais do calor

2% = Geradores dc vapor, Principais tipos o caracter{aticas das
caldeiras_de vapor, Acessorios ¢ aparclhos do alimentaqao.
Purificagdo da agua dc alimentagdo, ﬁcumuladoros de calor.

2l - Aplicagdo do calor aos processos dc va porisaqao. Princ{pios

fundemontais dos proccssos de oevaporagao, distilaqao o soca-
gome

VII = Produgao do frio Industrial

25 = Maquinas frigor{ficﬂs. Maquinas de ‘comprossac. Diagrama ted
picos Comraragqocom © ciclo de _Carnot, Trabalho indicado to
orico, ‘ Diagrama rcal, Avaliacfo do trabalho, potoncia e} rcn
dimonto,

Trabalhos prﬁticos

Mcdida da prossao o velocidade do escoamonto de fluidos
Pirometria_

c) = Deterndnagao do coeficicntc do condutibilidade térmica
d) = Peyorminagiio da viscosidade Sayboly, Redwood e Engler
eg - Analise imgdiata de combustivels solidos

o P
S St
1t 3

f) = Doterminaqao do podor calorifico do combustivois sglidos
g) - iquidos
h) - " 1 ] 1l fl gas0s08
1) -

?saios do distilacao o inflamabilidade do combustivois
liquidos.
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INSTALACOES INDUSTRIAIS

Os asguntos abailxo rclacionados, doverdo ser motivo do visitas
e Instolagoes industriais, precedidas de csclarccimentos sobre os
principlioa de funcionamonio dos difcrentes aparclhos,

a)
b)

c)

o)

Trituragdo, Britadores o moinhos,

- Separagao ¢ classificagdo das substancias solidas, Ori-
.Vos, penoeiras, tambores, octc. |

Soparagao do solidog o lfquidos, do dois 1fquidos, do 80

‘lidos ¢ gascs, de liquidgs ¢ gascs. Camaras de sedimen=

Yagao, scparadoreg contrifugos, deccantadorcs, difusoros,
absorgag ¢ adsorgao seletivag.” Condonsagao fracionada,
Fijltracao. Filtros de pressaoc. Filtro-prgnsa, filtro do
vacuo’s Filtros celulares, rotativos, continuos, centrf-
f'ugosu = s i
Instalagogs o aparelhos de remogao ¢ transporte, Subs-
tanclas solidas: moylmento horlzontal, inclinado e verti
val, Substancias 1fquidas: bombas, elevadoros a ar com=

primido, Transporte e remogao de gases: bombas de ar,

bombas de compressaoc e de vocuo,

Aprovado pela Congregagao, om 1l de janeiro de 1946.
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10
11
12
13
1l
15
16
17
18

19
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TEGNOLOG L4 INORGANICA
Ohj'to e importancia da Qu{mica industrial e suas relagoes co.
a F?sica-Industrial.
Combustiveis, Carbureto de calcio.

Tecnologia da'égua.}ﬁgua potéval e éguas minerais, ﬁguas parsa
fins industrials, Aguas residuais das industrias,

Enxofre, piritas e acido sulfurico, 4nhidrido sulfurosos Sul-
fureto de carbonn,

Sais de sodio e de pgtassio, especlalmente sal marinho, geda
Solvay, sulfate de sodie e acido cloridrico.

FEletrolise dos cloretos alcalinoss Industrias do cloro,
Perdxidos e persgis; égua oxlgenadas

GombinagSes do nitrogenio. /jmoniaco, dcido nitrico, _
Fosforq e industria dos palltos fosforicos. Acido fosforicos
Adubos artificals.

Ar 1fquido. Gases nobres, Gases liquifeitos. Hidrogénio,
Vidros, -
Ceramicae

Cal, Cimento. Gessos

Pigmentos minerals, naturals e¢ atlvados.

Explosivos.

Nogoes de siderurgla.

Nogoes de metalurgia do ouro, cobre, niquel, cromo, aluminio.

Necoes das metalurgias do chumbo, prata, bismuto, antimonio e
estanho,

Andlises industrials de materias primas , produtos intermedia=
rkogs s produtos comercials, relativos aos assuntos do programa,




PROGRAMA DA XI CADEIRA

TECNOLOGIA ORGAIIC

Aulas_Teéricas

1 = bleos minerals; petrdleo, extragdo, destilacao, refinagdo, crac
Yistos bituminosos. Hidrogenagao de carvao. Gazolina, querozene.
lubrificantess

2 = Destilagio,destrutiva da madeira. Coque vegetal, acido acetlco,
alcool metilico, acetonas Sintese dos produtos da destllacao da
madelras

3 =~ QOleos graxos e gorduras, gnimails, vegetals; secantes, nﬁoﬂsecag
tes, Ceras, vernizes. Sabaos Velas. Glicerina. Hidrogenagao das
gorduras, !

L, = Agucar. Caldo de cana,. Infusao, difusao, Defecagaos Agucar da
be terrabas '

5 =~Amldo e faculass Fabricagao., Glicose. Dgxtrinas. Adoclcantes ar
tificialss 4 lavoura como processo quimlcos

6 = Celuloses Papel, Polvoras sem fumaga, detonantes. Massas plast!
case Seda vegetals

Fermentagbes. Alcool; levedo, alcool da cana, de cereals, etc®
alcool absolutos Alcool industrial, Desnaturantess

~J
i

4
8 -~ Terpenas, canforas. Bssenclas, oleos essenclaise Reslnas.

Borracha, Latexs Vulconisag@os

O
|

Tintas e tinturaria, Classificagao cient{fica das tintasg e cle
sificagao em tinturaria. Sinteses das tintas tipicase Cor e
constitulgdo. Propriledades tinturlals e solidez. Fibras, tintu
raria.,

10

11 ~ Cortumes, Curtins, Peles.

Aulasg Praticas

1~ Gombustiveis l{quidos.

2 = Carvao, xlstos e alcatrao como materias primase
- Lubriflcantes,

s Anﬁlise de 6leos e gorduras,

- Fabricacdo de Oleos e gorduras.

Andlise de sabaos

- Fabricacio de sabaos

=~ Aguecar,

U T = 5 e R - o S o S Sl O
|

- Materias primas da fabricagao de alcool

160 = Levedo.
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12
13
1y
15
16

17 .

18

19
20

21 .

Distilagﬁo.

Controle e produtos alcoolicos,

Fibras textlsy

Reconhecimento de tintas.

Tinturarias

&nﬁlise dos cortins e-demals materias primas,
Cortume, :

Borrabha, analise,

Borracha, preparagao exame de amostras.
Explosivose |

Assunto de livre escolha do aluno a aprovar pelo

professor,



1.

#3
3s

Se.

6q
7.

8.
9e
10,

1l.

12,

13.

15,
16,
17.

18,

PROGRAMA DE ECONOMIA DAS INDﬁSTRIAS

Estat{stica e seu métodos

Obtencao e selegdo de dadoss Ordenagdo. Escolha do intervalo
de clagsses Tabelas de frequéncila. Representazﬁo grétic&.
Hedids d6 tendinois sontesl = Medias, mediana, moda, quartilios,
decilios e suas propriedades.

fedidas de dispersao - Amplitude, desvio médio, desvio padrao e
;ntanwalo interquartilico.

Probabilidade = Curva normal de Gauss, curvas de Pearson, a bi~
norila de Bernouille e a de Poisson., ajustarientos.

Momentos = Medidas de assimetria.

Séric# historicos. Movimentos seculares, clclicos e flutuagdes.
Interpolagac.

Numeros indices,

Correlaaos

Econonia e seus'principios fundamentals. AS necessidades huma-
nas. Riquezas, bens e servigoss Utilidade e efelimidades
Produgﬁo de riqueza e seus fatores. A fungdo do empreendedora
Especializa;ao e integragao industrial.

4 prOpriadéde e sué transferencia. Troca. Prego. Oferta e pre=-
cura., Formas de corpetigao: iivre conecurrénc™ e monopolio.
Formajao dos pregos. Convenios aboaomina associagoes, trusts,
cartels e holdings,

Salarios, juros, renda e lucro.

Gircula;ﬁo das riquezas: moeda; instrumentos de créedito = che-
que, letra de cambio, nota promissoria, ordem de pagamento, 110*
ta de banco.

Ciclos economicos,

Gomércio internacional; livre concurréncia e protecionismo.
Pesquisa e seus efeltos - Fases de améliagﬁo de um processo no=
VO, _
Localizazio de uma fabricas principals fatores influindo. O edi

ficio e o ambiente; precaugoes para eventual ampliazaoc, i1lumina




e

19.‘}
20,

21,

224

Pz,

2l

254

26,

cho e veatilaz8o; poeiras nogivas.

Formasao de wrmemprésa; formas de sociedsdes comerciais,

4 fungao administra;iva. Organizagao do tipo militar, do fun=
clonai e do mixto.

Servicy financeliro = aAvaliazao do capital necessario = Turnover.
Servigos comercials - Servicos de compras. Servicos de vendase
Estudo do mercado - Publicidade,

Servigo de contabilidade, Livros de contabllidade e sua eseri-
turasio, Erros de contabilidade e sua corregio; inventarios o
balangos. Documentos comerciaiss

Deterninasao de prego de custo.

Problema da selegao de aparelhagen e substituizao por envelhe=
cimento ou obsolencia.

Organiza;io do trabalhos

Bscola Wagional de Quimica, em 1 de outubro de 19L5.

(a) Floriano Peixoto Bittencourt

Prof, Cat, da 12% cadeira



