SECRETARIA DA EDUCAGAO DO ESTADO DE SAO PAULO,
COORDENADORTA DO ENSINO BASICO E NORMAL
DIVISXO DE ASSISTENCIA PEDAGOGICA

GUIAS CURRICULARES PARA O ENSINO DE 12 GRAU
CIANCIAS

A REPRODUGZAO DESTE MATERIAL SO SERA PERMITIDA COM
AUTORIZACAO DA DIVISAO DE ASSISTRNCIA PEDAGOGICA,



MYRIAN KRASIILCHIK .

RAIL GEBARA JOSE



CONTEUDO

14 Introduéaos

2+ Objetivos gerais.

3., Conceitos basicos.

. Séries:- 18 a 88 série.

Tema central:
- Objetivoss

- contetfido programitico;

- atividades sugeridas.



GUIA CURRICULAR DE CIENCIAS PARA O 12 CRAU

INTRODUGZO

As proposicoes curriculares formuladas partem da pre
missa de que ensinar Ciencias é mais instrumentar o aluno para
utilizacao de um processo para chegar aos fenomenos naturais
do que informi-lo a respeito de um conjunto de conhecimentos.
Isto implica dizer que o enfoque é colocado no tratamento dos
assuntos, visando retirar do ensino de Ciencias o compromisso
com o livresco e memoristico em favor da busca, da indagagao
que se utiliza convenientemente da metodologia cientifica. Ob
jetivos, tépicos e atividades, propostos numa seqlencia que vi
sa atender ao desenvolvimento do aluno, pretendem conduzi-lo a
aprender a pensar, interpretando dados a partir de experimentos

A estruturacdo do curriculo permitirad ao professor
novos arranjos sugeridos pelas diversificacdes locais ou para
atender diversificacoOes de interesses e desenvolvimento dos
alunos.

As atividades sugeridas sao simples e podem ser reg
lizadas em qualquer escola sem demandar equipamento caro ou com

plicado.

Um item, n3o especificamente de Ciéncias - "medidas"
- dado o seu carater instrumental, inclui-se entre as proposi-
coes, em consonancia com o disposto pelo Guia Curricular de Mg
tematica.
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OBJETIVOS GERATIS

Ciencias no ensino de 1° grau tem como objetivo "o desenvolvi

mento do pensamento 1légico e a vivencia do método cientifico e de
suas aplicacdes". (Resol. n® 8/71 - C,F.E.),
Este amplo objetivo entende miltiplos objetivos que se defdirem

em relacao aos aspectos:

L

Conhecimentos fundamentais da matéria:

aquisicao de conhecimentos cientificos especificos refe-
rentes a fatos, leis, teorias, principios e vocabuldrio
especializados;

compreensao das inter-relac¢des dos fenomenos, dos seres
e dos seres com seu ambiente;

percepgao das aplicacOes da Ciencia na vida didria e das
implicacOes da Ciéncia e da Tecnologia para a civilizacho
atualj

compreensao de que a Ciéncia & uma atividade do homem di
rigida a entendere adaptar-se 7 Natureza;

compreensao da inter-relacao da Ciéncia com outros cam
pos do conhecimento,

Habilidades de utilizacao do método cientifico.
Desenvolvimento da habilidade:

de pesquisa objetiva como uma condigao da validade das
explicacdes dos fenomenos;

do emprego do método cientifico: de coleta de dados, for
mulagao e verificacao de hipbteses, conclusio e aplica -
caos

de observar, analisar, classificar, medir, criticar, ge
neralizar, necessaria para efetivar o processo de pesqui
sa cientifica;

de identificag¢fo e resolugao de problemas;
de buscar informagho fidedigna em publicacdes;)

de avaliar informacdes;

técnico-manuais indispensdveis ao desenvolvimento nos -
. . . R

campos cientificos e tecnoldgicos;

de tomar decisOes; baseando-se em dados.

- 4
de encontrar solugOes novas para 0s problemas que Sse -
apresentem.
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3¢ Desenvolvimento de atitudes e valores:

CONCE ITO’ST

- substituicao de.preconceitos, supersticdes .e crendl
ces por explicacdes objetivas de fundamentacao cienti
fica;

- desenvolvimento do respeito ao.trabalho dos cientistas
e valorizagao da sua contribuicao para o bem estar cg
muams

- desenvolvimento da atitude de evitar generalizacOes -
sem dados suficientes;

- desenvolvimento da atitude de apresentar opinides e
submeté-las a critica. .

- desenvolvimento de habitos e apreciacdo de trabalhos
em equipe;

- desenvolvimento da responsabilidade na realizacao de
tarefas;

- desenvolvimento de uma atitude favorivel a conservagao
dos recursos naturais;

- reconhecimento das limitagdes da ciencia.

1:

2e

3.

Na natureza existe relacdo entre os organismos e o am
bientes O homem, como todo organismo, age sobre o ambien
te e sofre sua influéncia.

Toda matéria é composta de particulas.
A matéria estd sujeita a transformacOes.
A energia esta sujeita a transformacodes.

Os organismos apresentam continuidade genética e sofrem
evolugae. '

A cieneia é um empreendimento que resulta de um esforgo
coletivo influenciado pelo meio social.

12 SERIE

TEMA CENTRAL . OBSERVANDO O AMBIENTE

0 aluno devera explorar o ambiente em que vive e estabele-
cer as relagSes entre os diversos elementos que compOoem o0 Seu -

meio,



OBJETIVOS

.

Id
aluno sera capaz de:

observar objetos e seres vivos;

descrever propriedades dos objetos e seres vivos;
identificar propriedades dos objetos e seres vi-
VOS;

reconhecer objetos;

comparar conjunto de objetos e seres vivos;

ordenar conjunto de objetos e seres vivos segundo
certas caracteristicas;

classificar objetos e seres vivos;

comunicar oral e graficamente o resultado das obser

vagoes e das atividades realizadas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I.

Objetos e seres vivos no meio ambiente
1. Conjunto dos objetos e seres vivos.

II.As plantas do meio

TIX,

Iv,

1. Plantas que nascem de sementes.
2. Observacao das partes de uma planta.
3. Plantas que servem de alimento,

Os animais do meio

1. Caracteristicas de alguns animais.
2. Cuidados com os animais.

3. Relagao entre plantas e animais.

Recursos naturais

1. Minerais, rochas, plantas e animais como recur.
sos naturais.

2. Protegao aos recursos naturais.



ATIVIDADES SUGERIDAS

0 aluno deverd:

. Observar diferentes objetos e seres vivos de seu
meio (seres vivos, minerais, objetos fabricados),
distinguir suas propriedades e caracteristicas,
semelhangas e diferengas e chegar a uma classifi
cagao;

. levar o aluno a explorar dinamicamente as relagles:
"é mais pesado que", "& menos pesado que", "¢& mais
leve que", "é mais veloz que", "leva mais tempo
que", "é maior que", "é menor que', etc,

- colocar objetos na orden de volume ou tamanho.

. usar varios sentidos na identificac¢do de um mesmo
objeto; '

. semear alguns tipos de sementes e observar a germi
nacgao;

. Preparar vasos. ou canteiros para a observagdo do
desenvolvimento das plantas;

. fazer uma visita a feira, 5 quitanda ou ao super -
mercado e preparar uma lista de plantas comestiveis.
Fazer o mesmo numa peixaria e em casas de aves para
reconhecer animais usados na alimentagio;

. Observar o desenvolvimento de pequenos animais;

. fazer colegdes de figuras de certos organismos vivos;

. recortar figuras de seres vivos e reuni-los segundo
certos critérios;

. desenhar animais e plantass;

. preparar o cantinho de Ciéncias na classe ou ha es-
cola;

. usar alguns instrumentos de jardinagem.



o8 SERIR

TEMA CENTRAL _ ANALISANDO AS RELAGUES ENTRE O HOMEM E O AMBIENTE

0 aluno devera executar processos de reconhecimento e

exploragao

OBJETIVOS
0

®

do meio, utilizando diversos tipos de instrumentos.

aluno sera capaz de:

estabelecer sistemas de referéncia;

descrever a posicao de objetos e seres vivos em relg
@30 a um sistema de referénciaj

reconhecer intervalos de tempo.

usar unidades nao pradonizadas e padronizadas de medida
de tempo. v

reconhecer que ha relagao entre velocidade e tempo.
comparar tamanhoe massa de objetos;

utilizar unidades de medida nao padronizadas de medida
de massa.

ordenar objetos segundo tamanho e massaj;

utilizar unidades de medida nao padronizadas de medida
de volume. -

usar chaves ou sistemas de classificacgaos;

identificar algumns relagOes entre os seres vivos & o
meio;

reconhecer a influéncia de fatores naturais sobre a
producao de.alimentos;

adquirir nogdes relativas n criagfo de animais domég
ticos;

comunicar resultados obtidos oral e graficamente.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I.

A Terra

1. Forma. Tamanho.

2, Terra, Iua e Sol.

3+ Movimentos da Terra.
3.1. Sistemas de referenciae
3.2, Dia e noite. Orientagao pelo Sol.
3.3. Estagdes do ano



4, Superficie da Terra.

4.1. Rochas e Minerais.

11, Plantas
1. Disseminagao de sementes.
2. Condigbes de germinagao da semente.
3. Desenvolvimento da planta,
III, Animais ’
1. Animnis terrestres e aquiticos.
2. Ciclo vital de alguns animais.

IV, Medidas n3o padronizadas de medidas linear, de massa.
dec volume e de tempo.

V. Recursos naturais
1. Recursos da comunidade
1.1. Renovaveis e nio renovaveis.
2. Derrubadas e Reflorestamento.

ATIVIDADES SUGERIDAS

0 aluno podera:

. estabelecer sua posigro em relacgho a varios sistemas
de referencia (casa, escola, sol);

. realizar sombras;

. construir um modelo que mostre a posicao do Sol, dn
Terra e da Luaj

. determinar a utilidade de algumas rochas e de alguns
minerais;

. realizar experimentos controlados para conhecer algu
mas condigOes para a germinacgao da semente: agua,
luz, profundidade do plantio;

.« estudar o ciclo vital de alguns animais do seu meio.

. visitar terrenos e procurar as relagdes entre plan-
tas, animais e o solo;

. usar diferentes padroes como o palmo, pedaco de bar-
bante ou pedago de madeira para fazer algumas medi-
daes

. comparar objetos de massas diferentes e ordena-los;



construir uma balanga com material simples;

realizar atividades de encher e esvaziar recipientes
diferentes e da mesma capacidade;

usar ampulheta, péndulo, reldgio;

construir um reldgio de sol;

medir a altura de pessoas de diferentes idades (usan
do fios ou dispositivo adequado);

fazer uma lista das atividades meis comuns de aduls
tos e criangas;

fazer uma lista dos instrumentos de medids usados

em lojas, supermercados, etc.;

procurar em jornais e revistas infantis informacdes
sobre recursos naturais.
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38 SERIE

TEMA CENTRAL . ANALISANDO A INFLURNGTA DO HOMEM SOERE O AMBIENTE
0 aluno deverd relacionar o Homem e o ambiente onde vi-
ve, analisando as influencias mituas.

OBJETIVOS

0 aluno sera capaz de:

. identificar os estados da matéria;

« descrever o ciclo da Agua nha natureza;

. utilizar a dgua como fonte de energia;

« conhecer processos de purificagﬁo da aguas;

. identificar os componentes da dgua;

« identificar alguns componentes do ar;

s reconhecer efeitos da pressao sobre os objetos;

. identificar varidveis em um processo;

« planejar experimentos, controlando variaveis;

« relacionar estrutura - fungao nos vegetais;

+ identificar recursos naturails conhecidos;

s+ elaborar tabelas e grificos.

+ ddentificar e utilizar as unidades padronizados de
medida linear, de massa e de volume, identificando
e utilizando-as nos seus miltiplos e sub-mﬁltiplos;

« selecionar o instrumento adequado a grandeza a ser medida.

CONTEUDQ PROGRAMATICO

I, A Terra
1. Sol: fonte de luz e calor.
2, Estados da matéria.
2.1, Ciclo.da Agua na natureza.
3. TransformacOes na superficie da Terra
3.1, Ag3o da agua e do vento.
4, Solos permeaveis e impermedveis.

II, fgua e Ar
1. AMlgumas propriedades da Agua.
1.1. Processos de purificacao da Agua.
1.2. Composigao da agua.
2., Algumas propriedades do ar
2.1, Composigao do ar.
2.2, Pressao do ar.
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III,

IV,

VI,

] 10+
Algumas observagdes sobre o tempo
3.1. Temperatura.
3.2. Umidade.
3.3. Ventos.

Plantas
1. Necessidades vitais: agua, ar, luz.
2e Nutrigﬁo °

Animais

1. Necessidades vitais,

2. Beneficios e prejufzos causados pelos animais
a0 homem. |

Padronizacao das unidades de medida.

1. Unidades padronizadas de comprimento, massa e
volume., '

2: Instrumentos de medidas

Protecao dos Recursos Naturais

1. Agua - recurso natural,

2, lgua e vento - fatores de erosio.
3. 0 solo - recurso natural.

4, As queimadas e suas conseqliéncias
SUGERIDAS

aluno podera:

realizar experimentos sobre mudangas de estado, rela
cionando com o que ocorre na natureza;

realizar experimentos, mostrando a agao da agua e do
vento sobre solos providos ou nao de vegetagaos;
comparar o tempo que a agua leva para se infiltrar
em terreno arenoso e argiloso;

realizar experimentos, mostrando a energia da agua
(quedas, vapor d'agua);

realizar experimentos para identificar propriedades
da agua e do ar;

realizar experimentos que demonstrem pressao do ar;
realizar experimentos para identificar componentes
do ar;

utilizar meios auxiliares para distinguir Agua pota
vel de dgua poluidaj;
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realizar experimentos para identificar fatores que
contribuem para a poluicio da Agua e do ar;
visitar estagSes de tratamento de agua; .
realizar experimentos relacionados com diregao

e velocidade do vento.
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La SERIE

TEMA CENTRAL . APROVEITANDO ORGANISMOS

0 aluno devera relacionar o desenvolvimento da Ciencia

e o progresso da humanidade e verificar que os fenomenos fisicos

0 L) g . . . s o
e biologicos sao naturais e podem ser explicados cientificamente.

OBJETIVOS

aluno scra capaz de:

identificar reacOes das plantas;

identificar as inter-relagles cntre animais e vegetaiss
identificar as varidveis que interferem em um processo;
planejar experimentos, controlando variaveiss;
elaborar hipdteses;

identificar alguns microrganismos;

usar microrganismos no preparo de alimentos;
reconhecer a hecessidade de dietas balancendas;
adquirir habitos de higiene alimentar;

usar de maneira economica os recursos da natureza
para o homem;

distinguir os polos de um im3a;

construir e usar uma bissola;

representar circuitos elétricos com a simbologia
convencionadas

modificar condigoes nos circuitos e relacionar
causa e efeito;

descobrir solugoes alternativas para fazer algumas
ligacdes elétricas;

construir aparelhos simples;

reconhecer a importancia da eletricidade na vida
humanaj

aplicar os conhecimentos adquiridos na prevencao
de acidentes;

descrever processos de descoberta cientifica.

determinar, usando as unidades padronizados, a medida

do volume de um recipiente.
estabelecer relacdes entre as unidades de medida.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

I - Crescimento e desenvolvimento dos vegetais.

1. Reagdes das plantas ao meio, Tropismos,
2i Plantas e meios nutritivos.
34 Condigaes para desenvolvimento de bolores e bac-
térias.
3.1. Bolores e bactérias Utels e nocivos.
3,2. Origem da vida. Processos de descoberta cien
tifica.

II- Crescimento e desenvolvimento dos animais.

TLEe

1. Crescimento e desenvolvimento - Tipos.
2. Inter-relacao animais-vegetais.

Combustao
1. Histdria da descoberta da combustao.

IV. Magnetismo e Eletricidade.

1., Histdria da descoberta.
1.1. Bissola.
1.2. Eletrizagao.

2. Circuitos elétricos.

3. Lparelhos elétricos.

V- Unidades padronizadas de medida?

VI.

1. medida de superficie e volume.

Uso dos recursos naturais e a Ciéncia.

1, Meios de conservacao dos recursos naturais.

2., Leis da caga e da pesca.

33 Uso adequado do solo.

%+, Substancing em decomposicdo contribuem para a
preservagao do solos
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ATIVIDADES SUGERIDAS

0 aluno podera:

» coletar amostras de solos de seu meio e verificar
quais os vegetais que se desenvolvem melhor nesses
solos;

. cultivar plantas em solugOes nutritivas completas
e carentes;

o Ccriar animais com dietas completas e carentes;

« visitar mercados, feiras, para pesquisar as fontes
de alimento da comunidade e da épocas;

. cultivar alguns microrganismos;

. usar microrganismos no fabrico de alimentos casel
ros (pao, vinho; coalhada, queijo);

. pesquisar a vida de cientistas nacionais e estran
geiros que contribuiram para o desenvolvimento des
Ciéncias.

. realizar experimentos semelhantes aos de Redi,
Spallanzani e Pasteur;

. proceder ao plantio de Areas disponiveis da escola;

. realizar experimentos, mostrando a importancia das
plantas na preservac¢ao do soloj;

. realizar experimentos, mostrando efeitos do calor;

. construir uma bussola;

. realizar experimentos simples de eletricidade estd
ticas

. construir eireuitos elétricos simples;

. construir um modelo de semaforo;

« montar motor elétrico;

«» montar gerador simples;

. construir modelo de usinas elétricas.
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58 SERIE

TEMA CENTRAL . ALTERANDO O AMBIENTE

0 aluno devers estudar o Homem como elemento integran
te do ambiente capaz de controls-lo e domind-lo para scu benefl
&0,

OBJET IVOS

0 aluno sera capaz de:

. distinguir fatos de hipdteses;

. formilar e testar hipOteses;

. planejar experimentos controlados;

o« coletar e interpretar dados;

. comunicar os resultados de medidas através de tabe
las e graficos;

. construir instrumentos de medida;

. construir modelos e discutir suas limitacgoes;

. reconhecer algumas transformacOes que ocorrem na Su
perficie da terra;

. identificar componentes do ar através de suas pro-
priedades especificas;

. estabelecer processos para medir forgas;

. estabelecer relacdes de causa e efeito entre as va
riaveis que influem na mudanga do tempos;

. verificar que certas transformagoes que definem as
condicoes do tempo sao influenciadas pela presenga
do Homem; _

. reconhecer padrdes de organizacio.dos fendmenos c
relacionar com temores e supersticdes;

. analisar semelhangas de certas condigdes para pre-
visao do tempo;

. fazer previsoes com base nas observagoes;

« reconhecer a simbologia usada em meteorologila.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

I.

oK

I1T,

Iv,

Vi,

Solo
1., Bstrutura e composigao do solo.

2. Solo e condigdes meteoroldgicass

Ar atmosférico e Agua.
1. Propriedades da agua.

2. Observacao de fatores que influem nas mudancas
do tempo
2.1. Pressao.
2.2, Temperatura.
2.3. Umidade.

3. Medidas das condigOes atmosféricas.
3.1. Instrumentos de medida.

%Y. Andlise das condigdes meteoroldgicas.
4,1, Previsao do tempo.

Plantas e.o Clima

1. AdaptagOes dos vegetais.

2. Influéncia da Agua no clima e suas implicagdes
na Agricultura,

3. Cartas meteoroldgicas e calcndario agricola.

Animais e o Clima

1. Adaptacoes dos animais.

2. Influéncia das condigdes meteoroldgicas no de-
senvolvimento de animais.

Protegao do organismo contra as intempéries,
1. A luta do Homem contra as intempéries.

2. Importancia da previsioc do tempo.

Uso dos recursos naturais.

1. Uso racional dos recursos naturais nao renovaveis.

2. Planejamento para o real aproveitamento dos recur-
sos naturais renovaveis.

3. Descoberta de substitutivos para certos recursos
naturais.
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Y, A luta contra a erosio e o enfraquecimentc dos
solos.
5. Conseqliencias das derrubadas e queimadas e o
tempo.

ATTIVIDADES SUGERIDAS

0 aluno podera:

. realizar experimentos controlados, mostrando alguns
fatores que podem alterar as condigdes do solo (chu
vas, plantas, etc.);

. observar fenomenos da natureza, usando os sentidos
e certos instrumentos;

o realizar experimentos para analisar fatores que in-
fluem ha vaporizacio da Agua;

« simular no laboratério condigles mais préximas da
natureza para melhor interpreta-laj

. construir e utilizar instrumentos de observacao e
medida das condigdes atmosféricas;

« aprender o manuseio de tabelas (umidade relativa),
usando os dados obtidos;

.construir um modelo que permita relacionar incidén-

cia de raios solares e as estagOes do 2anoj;

» classificar nuvens e ventos, visando a previsao do
tompos

« construir tabelas com os d~ndos obtidos;

« comparar o desenvolvimento de plantas iguais em sgo
los diferentes e de plantas diferentes no mesmo sg
los

« planejar dispositivos para comparar a forga dos ven
tos;s -

. analisar estatisticas de producio;

« Preparar projeto de cultura vegetal;

. visitar fazendas, estacles agricolas e meteoroldgi-
casj;

« examinar alguns elementos de cartas meteoroldgicns
e utilizar conhecimentos adquiridos para fazer previ
sao do tempo;

. construir um posto meteoroldgico simples na escola;

. reconhecer alguns simbolos internacionais usados em
Metecorologias

. pesquisar a respeito de organizacdes ¢ servigos da
comunidade, visando prevenir problemas de satde li-
gados as condigdes meteoroldgicas.
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63 SERIE

TEMA CENTRAL . APROVEITANDO SUBSTANCIA QUIMICAS

0 aluno devera ser levado a compreender o papel das
substancias e reages quimicas na sua vida e como o controle
das reagoes quimicas permite um melhor aproveitamento do am-
biente.

OBJETIVOS

0 aluno sera capaz de:

. realizar experimentos controlados;

. generalizar a partir de dados; -

o sintetizar e chegar operacionalmente a leis ge-
rais;

. reconhecer as propriedades gerais da matéria;

o identificar os componentes de uma mistura;

o descobrir um processo para determinar massa e V@
lume dos componentes de uma mistura;

. determinar a densidade de alguma substancia peso,
gravidades

« pesquisar fatores que influem nas mudangas de estado;

o utilizar as mudancas de estado na separagao de mis-
turas;

. usar as substancias quimicas de maneira adequada;

« relacionar reac¢des que ocorrem na vida diaria com
reagoes feitas no laboratdrio;

. reconhecer transformacoes quimicas que ocorrem num
ecossistema;

. aplicar os conhecimentos adquiridos na prevenco de
acidentes relacionados com substancias quimicas;

. Treconhecer que O progresso no campo das substancias
quimicas pode contribuir para a preservagao da sal-
de;

. reconhecer que o uso de certos produtos quimicos po

de levar a um desequilibrio na natureza;
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CONTEUDO PROGRAMATICO

I, Principais constituintes da Terra
1. Exploracao de minerais.
2. Extragio de substancias das rochas.

II, Composigao da matéria
1. Propriedades da matéria.
2., Misturas e substancias.
3. Separacao das substancias.
4. Ieis das combinacdes (conservagio da matéria).
5. Estrutura corpusculnr da matéria.
6+ ReagOes _quimicas.
6+1s ReacOes quimicas como fonte de energias
6.2. Fatores que influenciam as rescgdes quimicas.

III, Inddstria
1. Substancias sintéticas.
2. Produtos alimenticios.
3. Corantes.

IV. Reacdes quimicas e os seres vivos
1. Reagbes que ocorrem nos organismos
1.1. Fungdes de nutrigao.
1.2. Alimentos e calorias.

~ . o’ .
2. Reagoes que ocorrem na vida diaria.

mento.

RN

3. Substancias quimicas e a produgao do =l
3.1. Pesticidas.
3.2. Saneamento do meio.
3.3. Preservagao do nlimento.

V. Recursos naturais
1. Exploracao de minerais.
2., Bconomia no uso de minerais.
3., Comércio de minerais.
L, Estimativa das reservas minerais brasileiras.
5. Substitutivos para as reservas naturais.
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ATIVIDADES SUGERIDAS

0 aluno podera:
« realizar experimentos para identificar as proprie
3 ~ 3
dades especificas das substancias;

« usar processos de separacao de misturas;

. fazer andlise quantitativa dos componentes de uma
mistura;

« realizar experimentos para redescobrir a lei da
~ 4

conservagao da materiaj

« reproduzir no laboratdrio alguns processos usn-
dos na indGstrias;

« usar materiais caseiros para realizar reacdes qui
micas;

. analisar propriedades de substAncins tais como ny
lon, algodao, plastico, etc.;

«preparar corantes caseiros e tingir tecidos;
. preparar detergentes, sabdes ¢ outros;

» comparar produtos quimicos de uso doméstico atravds
de processos quimicos;
. pesquisar alguns fatores de contaminacio do meio-
-ambientej
. pesquisar conteido caldrico de alguns alimentos
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78 SERIE

TEMA CENTRAL . APROVEITANDO A ENERGIA

0 aluno devera analisar as formas de energin, como o

Homem as utiliza e correlacionar a Cicéneia com o desenvolvi-

mento da indistria ¢ vias de comunicacfo e transportc.

OBJETIVOS

aluno sera capaz de:

identificar formas de energis;

reconhecer tr-nsformacdes de energiaj;

reconhecer o fenomeno da indrecias;

relacionar atrito e movimento;

reconhecer o principio da acfo e reagdo no movimento
dos animais nos diferentes meios;

comparar os vArios fenomenos conhecidos;

definir inércia, atrito, agio, reagdo;

identificar estruturas do animal relacionndas

com locomogao, localizacno ¢ precnsno dos alimentos;
relacionar combustio e respirncaos

relacionar digestiao, respiragio, circulagro e excre-
ca0;

reconhecer vantagens e¢ desvantagens do atrito na lo-
comogao;

identificar o mecanismo da orientagaoc de certos ani-
maiss ,

relacionar estrutura e fungao dos seres vivos;
observar e¢ descrever a acho dos misculoss

relacionar funcio esqueleto-misculoss;

construir um modelo de articulagao e discutir limi
tacOes de um modelos

determinar o centro de gravidade de um corpo;
aplicar o conhecimento do centro de gravidade ao
movimento do animalj

estabelecer relagdes entre estnbilidnde, peso, al
tura ¢ base de sustentacao;

construir aparclhos nara demonstrar ou medir feng
menos;
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. correlacionar conhecimentos adquiridos sobre prin
cipios fisicos com aparelhos domésticos;
« discutir criticamente o uso das fontes de energia;

. propor razodoes sobre o papel do uso de recursos ng

turais e defende-los.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I, Formas de Energia

II,

1. Energia cinética e potencials
2. Trabalho e energia.
3+ Miquinas. Rendimento.

Interconversoes de energia
1, Varios exemplos de transformacdes de energia.
2. Conservacao de energiai

ITII, Energia nas comunicagOes e nos transportes

1. Som, i }
1.1. Fonagao. Audigao.
1.2. Propagagao do som, Transmissores.
1.3. Instrumentos que produzem som,
1.4, Poluigao sonora.
2, Imz.
2.1, Algumas propriedades da luz.
2,2, Visao, Higiene da visao.
3+ Calor,
3,1. Maguina a vapor.
Y, Eletricidade e Magnetismo.
%.,1, Campainha, telégrafo, telefone e outros.

Vida e Energia
1. Animais e a obtengao de energia.
1.1. Locomogao, localizagao e preensao do alimento.
1.2. Alimentos e calorias. Digestao, respiragao,
circulagao e excregao.
2. Plantas e obtencao de energia.
2.1. Fotossintese e respiracao.
2.2. Fluxo de energia e cadeia alimentar
2.3. Interdependéncia entre os seres vivos.
3. Atividades e alimentos.
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V. Energia e Becursos naturais

1. Manutengio de Aareas verdes.
2. Exploracdo e uso racional de combustiveis naturais.

ATIVIDADES SUGERIDAS

0 aluno podera:

. construir maquinas simples;

. analisar maquinas usadas na industria ou em casa;

. montar uma cuba de ondas para estudar fenomenos ondu-
latdrios;

. medir experimentalmente alguns fenomenos ondulatdrios;

. pesquisar em jornais, revistas, informagles sobre indig
triais, rendimento per capita , etecs

. preparar um trabalho, mostrando a relagao entre o desen
volvimento da indistria e outros elementos como econo -
mia, agricultura e outros;

. construir telégrafos, campainhas e telefones simples;

. montar um radio simples;

. comparar alimentos quanto ao seu valor caldrico;

» realizar experimentos sobre respirag¢ao, mostrando a 1i-
beragio de energia sob forma de energia térmicaj

« estudar uma comunidade: campo, praia, lago, beira de rio,
etcCes

« Observar plantas e animais que ai habitam e as condigOes
climaticas e a constituicio do solo dessa &area;

. analisar a constituicao do solo de certa area, as condi-
¢Oes climiticas, plantas e animais que al viveram.
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TEMA CENTRAL . PREVENDO O FUTURO DA ESPECTIE HUMANA

0 aluno devera coordenar e sistematizar os conceitos
j4 estudados, apbs fazer uma anilise de constituigio genética
do Homem e assim relacionar a Ciencia ao desenvolvimento da
Espécie Humana.

OBJETIVOS

0 aluno sera capaz de:

. comceituar reprodugaos; .

. concluir que a reprodugao é necessidade vital para
a conservacao da espécie;

. conhecer o trablho de cientistas que contribuiram
para derrubar a teoria da geracao espontanea e as
conseqtiéncias desse trabalho em beneficio da Humani
dade; r

. distinguir modalidades de reprodugao;

. tomar conhecimento de adaptagﬁes que possibilitam a
fecundagaos ,

. relacionar estrutura - fungao nos organismos;

. prever o gendtipo e o fendtipo de descendentes de
casais de plantas.e animaisj;

. identificar situagdes para as quais é possivel esta
belecer varios resultados possiveiss

. levantar dados, tabuld-los e calcular a freqiiéncia
de certos genes na populagao;

. estabelecer hipdteses sobre o desenvolvimento evoluy
tivo da populacao humanaj;

o generalizar a partir de dadosj

. prever o desenvolvimento da populagao humana usando
os dados atuais;

. reconhecer que o conforto do homem depende dos recur
sos naturaisj;

. ordenar os recursos naturais segundo sua importéncia.
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conhecer algumas condigaes necessarias para O deglocg
mento de um foguete; _
realizar experimentos relacionados com a evolugao dos
transportes;

.fazer pesquisas sobre medidas de seguranga relacionadas

com os meios de transportes;
discutir e procurar relagoes entre a evolugao da humg
nidade e os meios de comunicacao e transporte;

I 4
analisar vantagens e desvantagens do progresso tecnolg
gicoj ) -
discutir vantagens e desvantagens da exploracao do es-
PACOs

CONTEUDO PROGRAMATICO

I, Gravitacao

1.
2
3.

Movimento.
Forga -
Massas forca e aceleragao.

4. Newton e a lei da gravitacao.

5. Orbita dos planetas.

6.

0 futuro do Homem no Universo,.

7.Viagens espaciais.

II, Reproducgao. }
1, Tipos de reproducao.
2. Importancia da reproducgaio assexuada na Agricultura.

%

3. Reprodugao sexuada. Meiose e fecundacao.
4, Reproducao nos Fanerdgamos e nos Vertebrados.

Fendtipo e Gendtipo

1. Leis da heranca.
2, Heranga e meio,

3.
L.

De

Evolugao e especiagao.
Populagao e genes.,
0 futuro da espécie humana.
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IV, Comportamento. :
1. Estrutura e fungao do sistema nervoso e glandular em
relagho a aprendizagem e a formag2o de habitos.

V. Os recursos naturais.
1. Conhecimento dos recursos naturais e de seu aprovei-
tamento.
2. Recursos.substitutivos dos recursos naturais.
3. Conservagao de ecossistemas.
4+, Conservagao do solo e produtividade.

ATTIVIDADES SUGERIDAS

0 aluno podera:

o realizar experimentos relacionados com movimentos

s coletar dados e fazer graficos relacionados com
movimento; _

o realizar experimentos sobre queda dos corpos;

+ realizar experimentos para chegar a algumas leis ou
para compreender idéias de alguns cientistas
(Kepler, Copérnico e outros);

« realizar experimentos sobre reproducaoc vegetativa
com animais e vegetais;

« aplicar os conhecimentos- sobre reproducao assexua-
da em praticas de jardinagem ou agricolas;

« analisar e identificar as partes de uma flor;

. estudar grios de pdlen, usando instrumentos de au-
mento;

« estudar flores em diferentes estigios de maturidade;

. seccionar os ovarios e verificar modificacles desde
dvulo até formar semente;

. examinar ovos de alguns animais e estudar suas carac-
teristicas;

. estudar alguns casos de descobertas cientificas rela-
cionadas com a origem dos seres vivos (Redi, Pasteur);

. preparar questionarios para anilise genética de uma
populagaos; -

« realizar pequenos projetos individuais de pesquisa de
linhagem;

. cultivar plantas e animais e estudar o tipo e forma
dos descendentes;
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. analisar alguns caracteres genéticos da espécie hu-
mana, tipos sangtlineos, sensibilidade ao PTC, daltg
nismo, etc.;

. realizar excursdes para estudos de comunidades e
adaptacOes dos seres que ai vivem,



COLABORADORES DA ANALISE CRITICA DO GUIA CURRICULAR DE CIENCIAS

Adolfo Martini

Alice Figueiredo Jardim

Almenor Tacla

Angela Conti de Andrade

Arif Cais

Benedita Braga Gumiero
Daltanham da Silva Reis

Dilma Troncoso Malhado Rosa
Eduinethy C. Pereira M. Sougza
Elze Pinheiro Cagnoni

Buza Fonseca Alves

Euzébio Mossini

Frederico Lencioni Neto

Fuad Daher Saad

Glaucia de Campos

T1ka Aronson Rodrigues da Costa
José Guilherme de Souza Galvao
Julieta Khouri

Imecila Marfil da Silva Porto
Maria Francisca Velez Prado Souza
Maria Izabel de Silos Canevari .
Maria de Lourdes D'Avila Lssumpgao
Maria da Penha Ferreira
Marilene Flaitt Valentini
Marilza de Souza Castro

Nicéia Marth

Salua Jacob

Sonia T. Padula Sadalla

Yvone fLpparecida Lprea Guedes

Novembro 1973



