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M E S.— INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS PEDAGOGICOS

Origem e desenvolvimento do caleculo diferencial. Concepgles fundae
montalsy pontos de vista sob os quais podem ser interpretadas (2 11
qﬁaah

A noglo geral de fangﬁa: gue origem e avo&qua (2 xiqﬁaagk
Fung®es de uma variavel real. Univoeidade e plurivocidade, Contie
mildades Diflerenga e derivads, Toorema dos acrescimos finitose
Derivada & dlreita. Derivada a ssquerda. Derivades superiores e
inferiores, a direita e a esgnerda, Diferengas sucessivas (3 1igSes).
angBes derivavels. PungSes continuas nfo derivavels, FungBes mo-
notonas, MangSes ordinirlss, Pungbes indefinidamente derivavels
(1 liﬁgﬁ}n .
valores improvrios de uma fungfo. Formas indeterminadas; sua intere

 protagfo. OClaseificagBo das descontimuidadess Singularidades das

fung@es de uma varlavel (1 ligHo).

Derivadas e diferenciais das fungles alammnt&raa; das fungdes de
fungBoes o das fungBes composias de uma sé variavel indepeniente (2

- 1igBes)

fun¢Bes dé virlas vaeridveis reals. Univocidade e plurivocidade.Cone
tirmidade. Derivadas e diferencials parcials. Extensfio do teorema
dos screscimos finitos ds fungles de vérilas veriavels reais, Difee

 rencial total (2 1igBes).

Derivadas e diferencieis das fungBec composteas de fungBes de vérias
variaveis reeis (1 ligfo).

Derivadas parciels aucﬁaﬂivaa e diferenclals totais aa#éaeivaa das
fungﬁ@s de vlrias variavels reals ( 1 ligfo)s

Derivadas e difevenciale de dlversas ordens dae @mngﬁﬂa implicitas

isolades, de uma ou de vérias varievels reais, Hliminaglio das conse

tantes e das fungBes arbitririas; formaglo das equagBes diferencie
atls { 2 Mqﬁaa}

perivadas ¢ diferenciais de diversas ordens das fungSes implicitas
similtancas, de uma on de virias vurilaveis realss Derivadas das
determinantess Determinsntes funcionals., (2 1igSes)

Midenga de veriaveis; oaso das fungbes de wm sd varlavel indepen=
dentej caso das fungBes de mais de uma varilavel independentej case
des fungBes de mels de wme variavel independente (1 ligHo).
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Wt de mmwm complexas. Derivadas e mfama&ma ém aivmf

sas ordens (2 ligdes)s

wmmqaﬁa ANALITICAS DO GATOULO DIFERENCIAL

Desenvolvimento em série das fungbesde uma variavel Mﬁg@ﬂ&mﬁm

TFormila de Taylor: diferentes formas do resto. FPérmilas de Mae

ILaurin e de Bernouillii. Fdrmulas de Lagrenge psra o desenvolvimene
to em sbrie de umn fungfio qualguer Fl{z) da mia da equagifo

2= xéyr {z)
Extensfo dag formulas de Taylor ¢ de Mac Iaurin ao caso da pluraile
dade de varilaveis independentes reals (1 1ligfo).
&p&&m«;ﬁas da férmule de Taylor &s fungBes moniogenas (1 1igdo),.
Wxinos o minimos das fimgBes explicitas de uma ou de v&riaa variae
veis mpwﬂmmm (1 liglio).
das fungBes :lmpliaiisw de ume ou de’ vivta vwmw
tes {1 ligHo). |

.';"‘ekxia‘ a8 no iv" inos
veis indey pender

‘Méximos & minimos das fungbes implicites de ume ou de vﬁr&a& varie-

vels independentes (1 1igHo), ,
Avaliaglio das expressdes de fm:'m mmmm@ {1 1igfo)e

APLICAQUES GEOWMATRICAS DO CATICULO DIVERENCIAL

Anhag planasgs

Tangentes & normais

Contato das linhas mamam Tinhas osculatrizes,
Curvature e eoncavidade, ' '

Evolutas e evolventes,

Envoltdrias

Pontos singulares

Assintotas

Polos e whm& (5 n@%si

186 x*aﬂm*mg

".?mgamzw; plano normal, plano osculador, normal principal e binore

male

Curvatura das linhas reversas.
Contato das linhas roversas,
Envoltdrias (4 1igBes)
&&mm'mia

?1an¢ t&ngaazau ﬁmtmaka
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t:@nmw das mmmm

Iinhag tragadas sobre as mgmﬁfiﬁwm

Superficles envoltérias,

NogBes scbre representacBes conforme; a.plmaqﬁe tlz. 11@&@5}

Origem o desenvolvimento do cdleule integrals A nogio de integralj

~ sua evoluglo (1 1igHo)

¢dlculo das integrals ifﬁﬂfini&ﬁﬁ, natureza do wobl&mm xxﬂwgmqio
imedlatas Processos de integragfo (1 1igHo).

Tntegraglo das fungBes diferenciais mpﬁkinitm algébricas m@mmiﬁ

_ de forme inteira e de forme fracioméris (2 11¢Bes)s

Tntegraghio das fungBes (iferenclels explieitas alpébricas irracio-
naise Transformaglo des integraie :im*mmmm* Integrais eliticas
(4 1igGes). : ; ‘
mtegraglio das diferencials explicites transcedentes (1 liglo)s
Teorie das integrais definidas, Diferenciagfio e integragfo sob o

 sinal de integragfo, Integragio sucessiva. Integregio miltiplas

Mdenge de veriavels nas integrais definidas, simples e mﬁmiplw

{3 115805). | ‘
:t:txwg‘mgﬁp das mwmmmm %omm,, mwgmu curvilineas, Xnmgmia
de superficle (2 LigBes). ‘

NogBes sobre & integragio das fungSes de varlavel complexa (1 1igHo).
Integraglo implleita; natureza do problema. Classificaglo das equaw
q@aa diferenciais e de suas diferontcs espdeies de &@1&@3§$§ Exise
tencla da integral geral ® uma equagfo diferencial (2 1igBes)s

metodos para a integracio a&g equaggaa diferencials ordinérias (1
1ig8o).

FguagBes diferenciais ordin’rias de primeira ordem; sua integragie
{ 2 11¢Besn) |

EquagBes diferenciais ordinfrias lineares; swe integragfio (2 11¢Bes).
Equagbes difevencials ordinirias de ordem superior & primeira néo

Iineares (1 1i¢¥o).

g&aa aﬁ& diferenciais totais (1 1iglo),

Eqmgﬁea de derivadas parcialsj ceso das equagbes de przmira e de
egunda ordensy sua integragfo { 3 i&g&ﬁh
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NogBes sobre as eguagBes funcionals & as equagBes swavﬁeiﬁﬁﬁiﬁy‘ﬁg

em parti @m, sobre as equagBes mmgmis t& 14¢8ea).

m:.mg&m Do f*azmm INTEGRAL

Quedretura das linhas planas (1 Kﬁq§9§a
ﬁatifiaagﬁa das linhas planas e roversas (1 11@3@};

Quadrafiura das s&;arficiasg caso das aayerfiaiss ae r@?ﬁlﬁgﬁ& f 13
ﬁﬁﬁ)ﬁ

Gubaturas dos sblidos; caso dos ablidos de r@?@iﬁ@ﬂa‘t‘m 1i¢f0),
8érie de Fourler (1 1gflo).

CATLCULO DAS wzmgﬁm

~ Origen e objeto do elloulo das variagBess anaepg&a ® pr&u@ipias

fun&amanta&g {1 1ic¥0).

veriagdo das integrais definidas simples, Miximo e minimo de uma
integral definida simples. Problemas slfssicos (3 1igBes).

ﬁkiiaayarimaﬁraa (1 11g80)s

Hiximos ¢ minimos relativos. ?va&lama &
variagfo das integrals muahig&@ﬁ (1 &iﬁgm)g

PARTE GOMPIEMENTAR

Erros na medida das grandezas o sua inflnencia nos calculoss Erre
sbsolutos Irro relativo. 0Odleule aproximsde e cdleulo abreviado,

. 3?&& de precisfio na evaliagdo de uma févmm&a; problems direto e pﬁ@u

blema inverso { 1 1iglo).

céleulo aproximaedo das funcles de wme ¢ de vérias varlavels indepene
dentes. Interpolagio; formlos de Newton e de Lagrange. Aplicagdes
da série de Fourder, Fdrmas condensadas da s8Mo de Taylor e @énmau
lag de uevesciuos finitos: ag&icagﬁas (3 14¢¥es).

Galoulo aproximado das intezrals definidas (1 1ig%o).

@aleulo aproxi:
(1 1ig80)s

Caleulo gréfico das valovss das fnngﬁag de uma ¢ de virlas variavels

nade das sclugdes particulades das equagBes diferencials

~ independentes { 1 1ligfe).

Caloulo grafico des integrails ﬁ@f&mﬁﬁaﬁ { 1 11¢80).

Integraglo grifica das mquagBes diferencies (1 11gHo).

¢aleulo instrumental e clleulo mecfinico. Regoas de cédleulos Miguinas
de caleular, Integrémetros. Int8grafos (2 ligBes).
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OBSERVAQUES

jemanas) & matéria exe
posta desde o prinelpio atd o fim da parte referente a "AplicagBes
gmu&iwima do cfleulo diferencial™, mum total de L2 11g8es; e no
egundo perdodo letivo (18 semanas) a matéria exposta na parte refee
mﬂw a "Caloulo integrals AplicagSes do caleulo integral; Caleuls
das variagBes; e parte complementar®,mim total de 52 1icBes.

‘Serdo feiltos exerclclos e aplicagBes relativas sos diferentes niimee

ros do programa, tanto pelo professor catedratico como pelo sssisten
S - |

0 ensino prético relativo ao ultimo item da"parte complementay” figae

ré a cargo do assistente, valendoese do material existente nos divers
sos gabinetes da Escola e de scordo com os respectives professores

catedraticogs

Periodo Complementar da la. Cadeira

Jemplementos de Geometria Analltica

‘ ﬁamaap@ﬁa fundamental de Descartes (1 ligHo)
Sistemas de coordenadas (3 1igBes)

Beprosentagfio das linhas e superflcles por equagSes: Classificaglio
das linhas. Qeragdo e classificaglo das superflcles{ 2 11¢gSes).

CondigBes determinantes des linhas e superficles (2 1igBes).
Difmetros e superflcies dlametrais (2 1igBes).

Centros das linhas e das superficles (2 11g¢Bes).

ransformagio das figuras. Homotetia, BSemelhanga. !avarnﬁéw How

mografias Involugfios Homologia (L 1i¢Bes).

logares geometricos (2 1ligBes)

rvas do segundo grau (3 1igdes).

Estudo constyugio das linhes planas em coordensdas retilineas, em
coordenadas polares e quando dadas em fungéo de um pawamaﬁre (3 11«
gBes)e

ﬁaﬁaﬁtﬁaiﬁnQFVf;‘*iﬁﬁﬂﬁ Superfieies cfnicas. Superficles conoides.
Superficies de evoluglo. Superficles de translagfio, Superflciles re-
gradas, em geral (3 1igBes).
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{cie do segunde greu £$ 11¢B8es)s

riavﬂ. o aas Waw@w de &mu variuvelss Esolase

@sﬁﬁh

Representagho das nqaagﬁaa de trls variavels, Abasos #ﬂ»t&&i&uﬁﬁ*
Abacos carteslanos anomorfoseados (2 1igBes)s

afla. ﬂwmmmm% das fungSes de uma vae

Abecos de pontos alinhados pare & representagfo de aqmeﬁw de tres
variavels (5 ligBes).

Repregentagfo ﬁa‘a muaq%a de mals de tres veriavels (3 11¢8es).
OBSERVACDES
0 curso do perlodo complementar, em 42 1igBes, serd feito no primei-

ro periodo letive, mum prazo de 15 semanas.

serflo feitos exerclelos e aplicagBes relativas aos diferentes niimee
ros do programa, tanto pelo professor catedratico, como pelo assise
tentes ‘ - .

, BLEMENTOS DE OEOMETRIA PROJE-

18 perlods

Desenvolvimento das nogles de exame vestibular,

AplicagBes - Bstudo das convengBes priticas do desenhos
Deslocamento, mcdanga dos planos de projegio, supressio da linha de
torra. A

Aplicaglos Polledros simples, vistos sob vérios aspectos.

Rotagio,

Aplicaglio « _Rat&gﬁé %@tm@ﬁzﬁa, do eube ¢ dog m«img
Rﬁ%ﬁ&mzi‘hm - A}ﬂiﬁﬁ@ﬁ@ « Homologla; verdadeira gr*aénﬂam de figuras

Problemas nﬁﬁrmm* aymawﬁw » Doterminagio de angulos, ¢asos vae
riadoss .

m@xm triedro « Ay&iﬁ&gﬁm Redugdo de um angulo ao horizontes. Angue
olied: ‘;ﬁ de pegas prismaticas. OConvengles graficass
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Problemas descritivos, Apliaagﬁag Determinagio ﬁa ﬁzraﬁsﬁig‘ﬁaﬁaﬁ

' ?&3‘3&@%4

Figu?&a sobre planos ﬁaﬂeu‘ &pliwaqﬁag Representagfo dos yaiiganaa

 usaais e dos yﬁlia&raa; angaa&almant« 8 yirﬁmaﬁa e 0 yriamny

eanatfugﬁa de poliedros. ﬁp&im&qﬁa* Raprasanﬁaqﬂ@ de paqaa e brgios

‘de mAquinas. Vigas. Epuras diversase

aaaqaaa y&anaxm épliaagaéa orte de pegas prismaticas, Plantass
Elevagios

Intersecgio. Apiaaaqia, JungBes de pagaa priam&tiana ou piramidals.
Semblages. Pegas de ligagios

Inz convencional no desenho. Aplicagfo, Sombras de retas e aanter*

‘nos poligonaise. ConvengBes gréificas. Tragos de fdrga.

Superficies planas iluminedass Aplicaglio. Sombras dos polledross
Separatris.

Sombra projetada. Aplicagfo, Representagfio de pegas de méquinas
com as suas sombras. Sombras das aavi&aﬂ&s* Epuras diversas

Curvass Aplicagfo. ﬁaprasantaqﬁa do aiwwﬁza »  da hézieaa 1Epnran‘ﬁgg

respondentes.

3&par££w1sau Aplicagfo. Representagfo gr&fiuaAéa determinaglo das
superficies usuals, especialmente o cone e o cilindro,

Tang8neia, Aplicagios Repreamntaqﬁa da tangencla das sugarfiaiau

‘n@w casos ﬁgnaza* Plano tanganta*

0 cone. apliaag§aﬁ Ragranaﬁtnqﬁé especial do cone; © cone aa POVOw

1&@3&; gua immartanaiu* ‘Pegas cOnicas em diversas ﬁ@ﬁiﬂaﬂﬁﬁ ‘

piffpagio. Representaglio especial deste jeilindro de ree
?w&agﬁag sua imwnrﬁﬁuaia, Pegas cilindricas das miquinas, ‘arvores
Cont8rno apaventes Aplicagios Representagio e determinagfo das 1i-
nhas que limitem ums superficie. Pegas clnesvas e convexas.
Superficies iluminadass Aplicaglo. Pegas odnicas e cilindricas con
as suas sonbrass i

Esfera. &y&i&aqﬁﬁe a«praaenta§ﬁe de peges bterminades gﬁr superficie
eaférica. Epuranq

Sombrass Aplicagfo. Pegas esfricas com as suas sombras, Sombras
das cavidades. Nicho esférico. _ ‘ o
Perspectiva, Ceometrale Quadros Ponto de vista, Ponto principals
Projegiio eBnles e eilindrica,
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Ponto de fuga. HReta em diversas p@#&#ﬁaag
Representaglo do planos

Retas e contdrnos poligonais no geometral.
?ﬁrayeagivau‘das~$1@#&q§aa;

Pirfmides com & base no geometrals

?riﬁm& com & baaa no geometral.

Pirémide e prisma em diversas pﬂﬁi@ﬂ&ﬁﬁ
Perspoctiva do siveulo em divmraaa posiqBes.
3@wnyaaﬁiva do cone e do ai&inﬁra eom & base no gaamat»al&
Pewspectiva cavaleira, pvinﬁiyiaa fﬂnﬂamantm$$¢
Perspectiva cavaleira dos paxiganaa e do elroulo.
Parsymaﬁzvx cavaleira da pirémide e do yr&ama¢
Perspectiva cavaleira do cone e ﬁﬁ mi&iﬁﬁrma

?&rspaativa axonomd

ti‘iﬁﬂw

28

periodo
sﬁgarfidi@a do segundo grau. Aplicaglio. Representaglio ¢ descriglo
das’ gup@rfiaiaa mais udadas na prét&@nn

ﬁ&yarhﬁzﬁiﬁa ﬂﬂn%iﬂﬂﬁa &@iiﬁaggaa aagraa$ntag§a; aﬁiiﬁﬁgﬁa para
a ligaglio e concordincle das superficies do extradorso de abdbadas.
Hiperbololde de revolugdo de uma folha, Aplicagio, Representaglos
Aplicagfio para a tengéncila das superficles de revolugho,
Paraboloide hiperbdlico.Aplicagho. Concordfneia des augarﬁiai&ﬁ;
cusos usuals de concordénela de superficies cdnicas ou si&inﬁrisaaa

superficies de ?ﬁ?ﬁlﬁgﬁﬁ* Apliceclo, Desericlo de arnataa; vasos
e balaustres; sua &@nstvugaa e empregos

encia nas superficies de rava&mqgaﬁ &p&i@agﬁﬁ; Ganatrugﬁe do
planc tangente & estas saparfia%aaa Casos usuais ﬁa\pwﬁﬁiaa*

Contorno aparente das ﬁu?ﬁVfiﬁiﬁﬁ de revolugo, &p&ia&gﬁan  Repre=

sentagfo de fustes, de colunas, de vasos, ornaientos e balaustress
Emprego das aafaraa insﬁrit&aq.

Sorbras das angayfiaiaa de ”EVQ&%QQ@* apligaq§¢¢ Preceitos préiticos
yara_a tragado na luz convencional, Emprego destas superficiles nos
pedestals e capitels das colunam, :
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Superficies de z*wame% do wwumm greus AplicagHo. &hﬁba&ak de
revolugio mals Mm* mamm de revolugho.

0 cone e os cilindros do mw&n graw, Aplicagdo, Euprego destas

superficles como intradorsos de abdbadas, ConstrugSes mais usuais.
Seegles planas das superficles. &mmagﬁm Corte de orgios de mae
quinase Plantas Elevagllo, M8todos gerals, Epuras,

&a%% do conee &mm&gﬁm Corte da superflicie, Transformae
da da secgS0. Plenificagdo, sue importfncia na tdenicas

Secgllo plana do cone de mwmgf&m Aplicag@o, Moldes de fusio de

pegas ednlcas tmmaﬁam PlanificagHo, Transformada da secqdo e
de basze.

Smgﬁa plana do eilindro, Aplimqﬁ% c8rte de pegas ﬁiifimirmm*
Transbfmade da secgfio. Planificagéo da superficle, sua importéncia
na téenlcas : , ~

Secglo plana do eiliniro de revoluglios Aplicaglo. Moldes de fuséo

‘de pegas cilindricas, Planificagio, %Msf@mﬁ& da secglo.

Secgllo das superfieles de revolugfo, Aplicagfo, Cdrte das pegas o
orgios de maquinas. O8rte das ablbadass SecgSes planas das colunas.
secgflo plana de hiperboloide de revolugio. Aplicaglo. Cérte plano
da superficie paras & ma limitagio na wﬁziﬂmﬁ '

08 apMmqﬁm Construgfo de uma pege
de mequina, Intersecglo de abobadas cilindricas; casos frequentes
ne pritica.s Abobadas de arestas, ‘
Intersecgiio de dols cones. Aplicaglo. Construglio de uma pega de ma-
quina, Engrenagem. Itersecglo de abobades cnicass

Intersesgio de um cone o um cilindro. Aplicaglo. Inwwwagaa de
abobadas, Planificaglio das superficles, Transformades da intorsecs
¢do

£

mtsamamgﬁa de um cone ou de um cilindro com uma mgwfmia de rew
voluglio, Aplicaglio, Intersecg@io de uma coluna ou de um balaustres
sue limiteglo e um cone ou um cilindro em amuimmm

Sombra de um sorpo sobre outros Az&l&meﬁm Sombras de wim% e
ornatog sobre as superficles hebitusiss Sowbras dos obéliscoss

Elementos de geometriaprojetiva, Recapitulaghio das nogBes dé homoe
logla e seu desenvolvimento, ,

Férmas geometricas, principio de dualidade,
Férmag projetivas.
Férmas perspectivas,
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Forins yz?aj&mvﬁa no Mmulm
TPermas m;}amﬁﬁ nas cbnicas, »
AplicagBes de cdnicas dos teorSmos de Pascal e Brianchon.

Orandegass Orandezas escalares e grandeszes vetorlais, Vetor, Ve
tores 1llvraes e vetores localizadoss Vetores polares e vetores axials.
Soma de uwm ponto @ &-& wa vebors Diferenga de dols pontoss Soma @
diferenga de vetores. Propriedades amwwmg assoclativa e distri-
bultive da soms wﬁwi&h ‘ ,,
mnm de um nd v‘m real por wm vetors Produto escalar de dols vee
tores. Propriedades comtativa e &M&m&a%&m dos produtos escalaress
1 vetor, Momento polary produto vetorials

‘kwwrmimgﬁa mﬁtma g&a T
Momento axials ‘

ﬁ@mm&;ﬁ mmmmm 8 mm&mﬁw goral de um sistema de vetores, (aaso
particular de vetores concurrentes. FPropriedade distributiva do pro-
duto wﬁwi&iﬁ

Duplo produto ve m»ia:‘w Produto mixto de tres vetores,

VM&&Q&Q do momento resultante, Momento minimo. Eixo sentrals

Teoria dos conjugados,

Rodugllo de um sistema de vetores.

’EM»M dos vetores paraleloss

Vetores varifivels, wmm}&n e imawg% vesoriaine
Estudo de um campo betorial,
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siatma vari&wis @ alstomas mmrmmu, Movel, mmmg, MOw
vimento, Relatividede do movimento, Movimento refilineo e movie
mento &uﬁwﬂimm ' ~ . e

%mgmmw -

Aﬁa}.amqam Hodbgrafo, Ami@mv;ﬁa de ordem mpariw*

fovimsnto azwlm de um s811do,

Co rm > de twmlaqﬁaa e m@@m

m:awinzszztﬁ simples de um ﬁé@iﬁﬂw ‘

Estudo enaiitico do movinento de un m&lm*

Estudo direto do movimento de uma figura plans em seu propric planos

#étodo de Roberval pava o tragado des tangentes e nétm de Poinsot
parsa o tragedo das nmim

Teorene de Corloliss

Introdugle
Principios gerais de mecfinicas f?cmwmﬁw clentifica de massas Cone
copglo clentifica de forga. Composigle das sceleragBes. Composi- -
¢flo de forgas concorrentes.
Campo de forgass Punglo de f8rgas. Potencial. Superficies de nivel.
) T&wi& dos centpos de grevidade. Marchs gersl a seguir para ,d@m
minay o centro de gravidade das figuras }mm::&gz@masa :
Oentros de gravidade dos perfis almaiwm
Teoris dos momerst og de infrola,
somento de tnbvotn dns Rvoan pzmm
%smm g@m & segulr pam conabtmir a elinse amﬁmi}. M {ﬁsﬁr*im

Momentos de inbrela dos geri’ia aﬁ.&m&wm em relaglo & mriaw‘ml
gue passsa p@w sen contro de grwi&&ﬂm
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quagBes &.wammm do mvﬁmnw de um pontos Eqmq&ea inwimﬁm
Teoremas que fmilﬁ.tm e MWQ&Q dessas equagdes diferenciais.
Teoria gﬁwﬁlfﬁﬂ,m@f”%ﬁaﬁﬁ>?ﬁ%iiinﬁwﬁ

Hovimento dos projetise '

‘Teoria das f8rgas. ‘L ‘

Estudo do movimento de um ponto,no caso especial sm que a forga cenw
tral depende unicamente da posiglo,

Movimento de um ponto i’%pﬁliﬁiﬁ por um centro fixo, proporcionalmert e
a8 dis tﬁmiﬁ&

mvimnt@ aa um pmw mmmm poY um ponto !‘f«.m* ympwammmmta

Movimento de um ponto repef
do quedrado da disténelas

$1d0 por um centro fixo, na razfo inversa

Movimento de um ponto repelido por um centro fixo ne razfo inversa
do quadrado da dlsténcias

Teoria das axmlmw

vimento eleptico. Iels de K&plam
‘ Movimento do ponto sujeito, 4
Péndulo eluples o péndulo eoloidal,

pordee das projecBes das m*mmﬁa de mwmmtm Sua intereprew
sag% geomdtrloas

Teorems do movimento do centro de massa.,

Teorema dos movimentos das @nm‘\ ades de movimentos Sua iﬁﬁﬁmw
taglio geombtrica.

Teorems das &reas.

peorems das f8rgas vima& ‘

EquagBes universals do movimento, |

Teoremas gerals do movimento relative baric@ntrico.

BquagBes gerals da dinfniea, ‘
Movinento de um sdlido »m torno de um eixos Pendulo compostos
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L Movimento de um s81ido em torno de um m fixo, Teorla da energie.
CondigBes de equillvrio de um ponto matwia},* | .
CondigBes de equiilbrio de um sistemme
} u&zgﬁa das forgas aplicadas a um aazmm :

Ses mwwémm o suflolentes para o a:wiﬁ.ﬁmia da un a&iﬁm

» - mwwicms & problemas métodicos sobre os diferentes mpimwm do
: Progran , vzam@r aabmwm as aplic aq&m M@nzmm

-y

i
i;
;
?.

Bt trt i ol N 1 < S B ek b g s e T S e
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3/« ENSING DA TMGIIMIARIA

. 9 iy o engenhelrgs civis compreente as mawms dig
mw{ﬁas na seguinte seriacfos »

1° anos = Calculo dnfinitesimal (2 perio: | -
Complesentos de geometria anel t&m e nogdes de nomografic
Complementos de geometris deseritivay e@mmxa ée
g&u pﬁv@é&t&m; perspectivay aplicagoes teenicas {MM m

iea @g@cwma de elementos de ealeulo vectorial (sg

eol p pognonica o m&zs de petalurgla (sagunﬂa
Desento a m@a livre (dois periodos) :
. 2% anos - ﬁaﬁm {prineira cadeirs em dois periodos)

Resistoncia de mmierials, grefo estatistics C&Mﬂm}
Hecanicay precedide de dmnm de caleule veoe
‘m:xm mrwﬁﬁs} é

ﬁ;’f econcnica o wws de_metalurgha (primeire periodo)
tﬁf ig au eenstrucase Tecnologia o processos ge de

(segando periodo)

& | mg&mﬂa reriado)
teenologica ¢ anniitica (ﬂmis periodos)
mmm (dote meriodos)

3% gnot = Fim (segunda

\

 $oe éa@auﬁ o d@%ﬁ gfsmwim} iode)
Geodesia slementer e mstronomia de campo e
Mecanics aplicadg, beubas uﬂﬁm (do1s Mm

Estabilidede das consgrufoe daﬁa mﬂmiw

HMatericiy de construgec. mmlagm € processos g&mia de
a#mstma@ mgr&mewa periodo)

Kig;z + Higlene industriel e dos edificios (segundo

waw & aplmwa (sa@mdo periodo)

imelro wﬁm)
elo:w periodos)
) ammaa (: :!mem periodo)
Mawm {%a 8 peﬁnﬁgﬁ@ ,
A+ 1 mmww e em conereto armado
(mgmm w

Portos de mr. Maa ¢ canais (segundo periode)

Orgenizacie das induvstriss. Contgbilidade publica e mm
Direito administrative. Legislagao (ﬁms periodos)
 Estatisticas Peonomia politica e 14 s (dois poriodos) -
Termodinamicag motores temmicos (primeiro periode) ' o
Pontes.: Grandes wmma wetalicas ° em concreto ammado
(yr&swm periodo)

tos de mar, Riﬁn e 9
"Af‘.:m} sntos el oend

5% enot -
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Yia : i A

mmm na mmw mﬁaqg’;t ' '

18 anot - Caloulo infinitesimal (dois M&aﬁm) ‘
: Complementos de geometria analitica e Nogoe
awp!.mms de geometria damuma» w
projetiva Pezepectivay aaazuaq3aa senicas,
emmﬁ'h (22* ad

Mecanica, precedide

Geologia ecgnomica e qu&&a o moﬁa&u&g&au Q?
mgmgg& a mao livre ( dois m&aﬁw) p«L

anos Fism; la, cadeira (dois ge 0s) :
~ Quimica tecnologica e analitica (daz.a wﬁ@ﬁm) |
 Resistencia dos materiais. Grafoeestatica (dois zﬁema} )
Mecanicay precedida de elementos de calculo m‘h@m (1¢ |

g@ odo)
Geologia economica e nogdes de mmswam (10 mﬁ.ﬂdﬁ)
Hidraulica teoria e apl m #8 periodo)

Hateris is de amwm Tecnologin _e processos gerais de

ﬁwng&a (28 periodo)
Deserho téenico (dols mr&oﬂmg

30 anot - Fisica, 2a, cadeira (dois periodos)
; ~ Mecanica aplicada, Bombag_e motores hidraulicos (dﬁ&s pﬁrﬁm

~ pstabilidade ‘as construgdes gﬁam perdodos) 08)

- Hidraulica teoris e ap icada (19 yinﬁa) i
' ﬁamrmm de cons os Tecnolggia e proces

 gons (1 mm)

Termodinamica, !%aman tﬁmws (22 periode)
Fletroteenica geral (29 periodo).

- l4® anot - Eletrotecnica geral (1° periode)
Mgdicas eletricas e magneticas, EstacBes geradorase Transmig
sao das energia eletrica (dois periodos) |
Termodinamicas Motores termicos (1° periodo)
Estrada de ferro e de rodagem (2 periodos) |
mam gerals Higlene industrial e dos edificios (29 perios

5§ anos = AplicagSeg industriais da eletricidade (do: w&aﬁw)
b Organizagao das industriass Contabili
ale Direito administrativo. WWMMMM mrﬁaﬁm)
- Estatistica, Feonomia politica e finangas (dois periodos)
Construgao civil (1° periodo).

0 curso de engenheiros indystrinis compreende as disciplinas dise

‘f tribuddas na seguinte seriagaos

1 anos - Calculo infinitesimal (dois periodos)
Complenmentos de geometria aml&t&&m& M«ggﬂ ﬁ? nomogr: fia
periodo
Complementos de geometria descritive, Flemgntos de g ‘
metria projetiva. ?ﬁ?ﬁp@ﬁ?ﬁt Aplicacoes teenice {ﬁois pam

riodos) i

- Topografia (2° periodo)
Hmmam precedida de elementos de calculo mtwm {:z* pu-
sognanica e mi 8 de mm&w@m (c® wﬁm) :

ogia
mm& gt um (dois periodos)

2¢ anos » risica, m cadeira (Gois periodos)
Resistencia dos materiais. Grafowestatica céma mﬂaﬁm) i
liecanica precedida de elementos de caleulo mﬁw% ﬂ.t}w
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economica € ma iﬁmw&m&a ’KM riodo) i
- de sty mmgﬁa e mmamygmia de :m

B, puy (atmm )

tecnologica e analitics (dois wrm«r&m)
senho tecnico {am periodos).

® anote wia&m, 284 aaéaim {dois periodos)

teorica e aplicada (lae perte 0do) ]
senica aplicadae amgga otores hﬁrguiammxs}peﬂm

Te " 0! ﬁg&n e processos &amia' de

Igtﬁs mm)
ﬂ wmgm {2* wﬁM)

dois periocdos)
parwga)

atamrgi&p com MWW&W 0 da siderur 29 zzaria&
Tecnologia mecanica a& 8 m@w ( * mr&caéa
quinica industrial 5 b

anot - Istatisicas Economica politica e r&mqss (8ols mimin&)
Termodinamica, Motores termicos g& periodo)
Plsica industrial (dois periodos .
Orgenizagao das industrias. Contabilidade publica e induse
trigle.Direito istrativos Leglse
lacao (dois periodos)

ma m&h énu‘vggm%a da siderurgia (1% periodo)
co m side periodo

Tecnologia mecanicas Instalagoes industriais (1% periodo)

: Ia mma de engenheiros industriais, quando o aluno «pﬁax pela ?u—
de industrias gecanicas, a cadeira Yae Estatisica,

» Financas sera gstudada no 4® anoj a cadelra de’ ﬁm
Ma) sera tambey estudada no L% anoj & esama ﬁe

ums termicos, sera estulada no 2% periodo do 3% ano e m 10

perdodo do L® ano

Na Escole de Minss a seriagio sers a amgum&m

# anot Complementos de geometria am&timg E&mﬁm de nomografiae
Caleulo mmr (da&& g
g&oula diferencial e in gml (aaas periodos)

sica (la, parte)(dois periodos)
Geometria descritiva. Elegentos de gemﬁwﬁa zzmﬁatiw,
Perspectiva, Aplicggdes tecnicas (dois periodos)
Aula de desenho a mao livre (dois Wﬂaﬁaa)

anos = lgcanica racional (dois periodos)
fsica (2a. parte) (dois periodos)
?mgrafﬁ.a (un periodo) Geodesia a&mmw;i ﬁgt&m&a » ea
: po ({um pe o
uimice gers. mgzmim [ ﬁrgan&m un periodo E&msza
quimica=fisicas Fletroquimica (wm periodo) ;
B@m&m {um r&gda) Zoologia (um pgriodo) '
Aula de ¢ m& tecnico e de convencoes (dois periodos)s

\
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2 mt - maxsumu dos matoriaise Graxmaeatim (dou periodos) 4
Termodinamdan, Tecnologia do calors Garadams de vapor. loe

tores termicos (dois periodos)

Quimica industrial (um periodo)

Eletrotecnica gerals Maquinas eletricas. ledidas eletricas e
magneticas (dols periodos)

Meconica aplicada (am periodo) Maquinas Opemtriaea. Tecnolos
gla do construtor mecanico (um periodo)

li® anot « Estabilidede das cons 8¢ Cimentg armedo (dois periddos)
Materiais de construg da%mggg exgerimmxm de sua
resistenciae Tmnolag{a das pmﬂe taress Procese
sos geraie de construgao (dois periodo

Mineralogia geral e desgritivas Hetalﬂ (dois periocdos)
Hidraulica teorica e pmuca‘ Hotores maraulieo» dois D=

BB [rnie, ety & il g

§' ano: « Estradgs de ferro e _de roda ég ois periodes) "
Produgao, transmissao m 8 me) is da ewprgu olg
pe 08
Geologla (las perte)s ﬁeolagia geral, Potroiagﬂ.a ( dois mio» ,

Metalurgla especializada, Siderurgias Metelog ieroseos |
pica (dois periodos \ :

| 6 anos - Geologia (2ae perte) Geologia (ﬂagaﬁm%a Palmtﬁlma i
. b4 |
(Optativa) Pontes e viadutos. Grandes estruturas (aou mrim&

dos,
&nﬁati‘m) Nave a«m {nteriors Portos de mar (dois periodos)
a0 ci o Higiene industrial e dos edificios. :
teturae Samamto e tragado das cidades (dois p rioﬂea ;
1 Tconomia politicag Financas, Fstatisticas Direito m

| : trativos gxmqaa (do“ periodos.

. A Bscola de Minas pertence a Universidade do Bmm e funciona em
~ Gmwo Pretos

()
i

1 \

k

\




