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1., INTRODUGIO

Lo tentar empreender a drdua tarefa de organizar um pro-
grama para determinada matéria, uma questao inicial deve ser colg
cadas "Quais as diretrizes que devem nortear a sua elaboragao?",
Com relagio a Matemdtica, o problema se torna um pouco mails com-
plexo, Outras questOes devem ser respondidas, Entre elas duas
se destacams:

,, T Gl 4 ¥
12) Qual o método a ser utiligzados axiomatico ou intuitl

vo?
+ -~ - &
28) Qual a orientagao a ser dada: classica ou moderna?

L decisfo nfo € ficil. Por esse motivo, procuramos elabg
rar um programa quey dentro de certos limitesjpermita a opeao por
qualquer das solucOes que se apresentam, JLchamos,no entanto, que
seria de bom.alvitre apresentar nossa opinifio particular sobre eg
sas questoes.

Em relagao a primeira pergunta, achamos que um tratamen-
to axiomdtico nfo seria aconselhivel, pelo menos no ensino de 12
grau, Isto nfo significa, entretanto, um abandono do rigor que
caracteriza o raciocinio matemitico., Esse rigor deve estar pre=-
sente em todo o desenvolvimento do programa, Parcce-nos, apenas,
que devemos procurar obter os conceitos com base nas atividades
do aluno, na manipulagdo de instrumentos e materiais didaticos
adequados, en situagdes tfo pr6ximas do concreto e da experiéncia
do aluno guanto seja possivel., L passagem ao abstrato deve ser
feita gradativa e cuidadosamante, etapa por etapa, atendendo ao
nivel de amadurecimento do aluno, O importante é destacar, em
uma situagio examinada, tudo que hd de matemitico na mesma, cha=-
mar a atengao para o que ¢ aceito como valido ¢ para os rcsulta-
dos que podem ser obtidos a partir do que foi admitido, Desse o=
do, estaremos atendendo as recomendagdes de matemdticos de  todo
o mundo guec, nos dltimos anos, vém se preocupando com a Pedagogia
da Matemftica, tais como: Caleb Gategno, Emma Castelnuovo,G.Papy,
Z.P.Dienes, Lucienne Felix, bem como do psicSlogo Jean Piaget.

Iintes de abordar a segunda questﬁo, achamos conveniente
dizer algumas palavras gquanto 2 assim chamada MatemAtica Moderna.
Esse assunto tem dado oportunidade o ruitas pol@miCas,a nosso ver
estéreis., Pensamos que todo o problema se¢ resume na infeliz es=-
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te tenha uma nogio razoavel dos métodos e processos matematicos.,
Desse modo, estarcmos dando ao aluno condigOes para abordar com su
cesso quaisquer situacoes problemﬁticas, até mesmo aquelas nfo re-
lacionadas com o conteddo da programa¢ao proposta.

Para a apresentag2o do programa fol adotado um agrupamen-
to dos assuntos que, por ser um programa de transigido, n3o atinge
a2 unidade complecta que consideramos ideal, mas que pode ser senti-
da principalmente no primeiro tema, que ¢ indiscutivelmente o fa~
tor unificador da Matemftica. /4 divis2o foi feita em quatro  te-
mas, enumerados a seguir,

I - Relagdes e fungdes.
II - Campos numéricos.
IIT - Equagdes e inequagdes
IV - Geomctria.

O tema III, que deveria na realidade estar integrado nos
dois primeiros, foi destacado por motivos de apresentacao do assun
to no guia. Desse modo fica para o professor a opgao de ,integri-
~1lo nos temas anteriores, de acordo com suas preferéncias, Licha~
nos , aliés, que uma reordenag¢ao conveniente da Seqﬁéncia em gue os
assuntos s30 apresentados nao prejudica a estrutura do trabalho,
podendo até contribuir para atingir, de mancira mais eficicnte, a
unidade almejada para o ensino da Matemitica., /1ém disso, a utili
zagﬁo da linguagem da Teoria dos Conjuntos no tratamento de todos
os temas.contribui, como fator unificador, para a obtengao desse
objetivo., Cabe apenas alertar o professor no sentido de nao trang
formar essa linguagem auxiliar em objetivo principal do ensino da
disciplina, Devemos por isso usar de todo o cuidado, a fim de nao
exagerar na sua utilizacgfo,

Quanto ao programa, devemos fazer algumas observacgoes:

a) Dos assuntos abordados nos programas tradicionais, ceg
locamos para o curso do 2¢ grau alguns itens, a fim de
tornar G.programa proposto exequivel dentro do tempo
previsto., Entre esses esta incluido, o que talvez pos
sa causar estranheza, um item de grande importancias o
estudo da funcgdo polinomial e das equagbes e  inequa-
gSes do 22 grau, Dois argumcntos foram considerados
a0 tomarmos essa decisdo, Em primeiro lugar, o fato

de que, por motiyos Sbvios, o professor da 12 Série do

. , .
Ensino do 22 grau ¢ obrigacdo a recver e retomar o assunp



b)

&)

d)

._9_

to e, em segundo lugar, a opgao entre deslocar esse
item ou deslocar uma boa parte da Geometria. lLipesar

digso, vemos uma pogsibilidade de ser explorada a resg
lugao de certos tipos de equagdes de 292 grau,como apli
cagio do estudo dos polindmios em uma varidvel:as equa
¢Oes da forma p(x)=0 em que p(x) ¢ um polindmio do 29
grau que possa, por processos simples, ser decomposto
em fatores do 12 grau.

IR seqﬁéncia em que os. assuntos foram distribufdos tam-
bém ndo € a bradicional,Por exemplo, o conjunto dos ni
meros inteiros (Z) € estudado na 528 série, logo apds o
conjunto dos nimeros naturais (N), Em contrapartida,
o estudo dos racionais foi deslocado para a 68 série,
altura em que pode ser assimilado com mais facilidade,
0 estudo de miltiplos e divisores também foi  deixado
para a 62 série, pois assim fica mais préximo das suas
aplicag®es no estudo dos racionals, bem como permite
estudar as relagbes "é miltiplo de" e "é divisor de"
nado s6 em N mas também em Z.

No item relativo a medidas, n2o foi dada muita énfase
ao estudo das unidades de medida, pois achamos que is-
so seria feito, com muito mais propriedade € maior pos
P . . 5 ¥ - . ™~ . -
sibilidade de assimilagao, num curso de Ciencias. 4lém
5 . . 5 . . i .
disso, se nos limitarmos &s unidades do sistema metri-
. [T
co mais usadas na pratica, podemos estabelecer uma cer
ta familiaridade com as mesmas, ac resolver problemas

que envolvam situagles relacionadas com medidas.

No programa, nfo hd qualquer refer’acia explicita a re
solugao de problemas, Como problemas entendemos nao
apenas os aprescntados com os enunciados tradicionais,
mas também situagdes que exijam do aluno uma reorgani-
zagdao de dados e uma selegcio de principios e conceitos
necessarios 2 solugao das mesmas. Neste sentido, de-
vem ser proporcionadas aos alunos muitas oportunidades
de "resolver problemas"., L redagdo dos textos desses
exercicios e problemas deve ser plancjada cuidadosamen
te pelo professor, visando a obtencio de exposicio cla

ra, precisa e objetiva.
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Embora nao esteja explicitamente aprescntado no progra
ma, achamos que um tdpico importante deveria ser explg
rado nas aplicagdes, complementos e exercicios, sempre
gue isso seja poss{vol: L Matemdtica Lplicada. Pela
sua importancia em todos os campos do conhecimento hu-
mano, pensamos que um papel de destaque serd desenmpe-
nhado por esse ramo da Matematica nos futuros progra=
mas.

Seria, pois, conveniente que os professores fossem teg
tando, com a inclusao em secu planejamento desse assun-
to, a validade dessa nossa afirmagao,

Para finalizar, alguns esclarccimentos e observagdes  se

fazem necessarios:

a)

b)

c)

a)

i importante chamar a atengao dos colegas para o pro-
blema dos cdlculos, Embora o aluno deva saber efctuar
todos os calculos com eficiCncia e rapidez,devemos to-
mar cuidado com o excesso de calculos,.E necessdrio evi
tar os chamados "carrogdes" e o algebrismo exagerado,
ta0 a gosto dos professores de oriontagﬁo tradicional,

Quanto a certos assuntos que nao foram abordados e gque
consideramos melhor colocados em curriculos de outras
disciplinas, cabe-nos observar que, ac ser efetundo o
plane jamento da escola, deve ser verificada a sua in=-
clusao nos programas. 4 decisao sobre qual a discipli
na na qual o assunto deve ser estudado pode entao ser
tomada pelos professores, semnpre visando ao beneficio
dos alunos,

Paralelamente 2 apresentagfio do conteido e dos.objeti~-
vos,fizemos algumas sugestoes de cariter metodoldgico,
Queremos deixar bem claro que se trata de um sinples
subsidio ao trabalho dos professores, ndo tendo qual=-
quer intengfo de ser uma interferéncia na liberdade de
escolkua dos mesmos, Alids, outros modos de apresentar
esses assuntos podem ser encontrados em bibliografia
especializada que, posteriormente, complemontaré as su
gestoes das abtividades curriculares ora formuladas,

4L adocan de nivels para as séries iniciais visou a ofe
recer tma programacio meis flexfvel; com a  extensfo
dos periodos,alargam—se as oportunidades de aguisicgfo
de certos padroes de comportamcntos e de atendimento
dos varios ritmos de aprendizagem dos alunos,
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OBJETIVOS GER.LIS

Desenvolver a capacidade de: analisar, relacionar, comparar,
classificar, ordenar, sintetizar, avaliar, abstrair, generali-

zar, criar,

Desenvolver habitos de estudo, de rigor e precisao, de ordem e
clareza, de uso correto da linguagem, de concisa@o, de perseve-
ranga na obtengio de solugbes para os problemas abordados e de
critica e discussio dos resultados obtidos.

Ldguirir habilidades especificas para: medir e comparar medi-
das, calecular, construir e consultar tabelas, tragar e Iinter-
pretar gréficos, utilizar e interpretar corretamente a simbolo
gia e a terminologia matematicas.

Ldquirir informagdes e conhecimentos sobre os diversos tipos
. & . . ” .
de conceitos e métodos utilizados na Matematica.

Desenvolver a capacidade de obter, a partir ce condigoes da-
das, resultados validos em situag8es novas, utilizando o mét o=
do dedutivo.

Reconhccer a inter-relacfo entre os vérios campos da MatemAti-

Co.
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3, TEM.S BLSICOS: OBJETIVOS
GER.LIS E ESQUEM.L IE
CONTEUDO
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3. ESQUEM/. DE CONTEUDO POR TEMLS E POR SERIES,
3,1, TEMA I: RELLCUES E FUNGUES
OBJETIVOS:
. Ldguirir uma linguagem e conceitos que se constituem em elementos unificadores da Matematica e apli-
. c¢é-los, sempre gque necessario. ,

. . . s - . A = ~
. Desenvolver habilidades de construir ¢ interpretar graficos cartesianos e diagramas de relagoes.

Nivel I ;vad_II;

CONTEUDO 5 155 | 28| Le |58 |62 72 | B3 OBSERV.GUES .
—— v S S — _.-.-——3
1, Conjuntos;elementos;pertinéncia;diagramas, > A1 (*)J(* x As nogOes relativas a conjun
i i At
- ~ ‘ : 4 bes tos devem ser introduzida
- e € 3 5 5 B [ = b i 5 S I |
2. Igualdade e inclusa CRYpeRIL Y I comp w meio sukiiier, siml |
3, ReuniZo e interseccio. (F)GR k) W*) 1 x taneamente com algum  outro
o ’ & conceito pTOCUITHCO intezrar
artigfo. . 23 () () 1) 1=
L, Partigao (=3 emie) (%) os dois assuntos. L Geome
5. Par ordemadoj produto cartesiano. (RIICE I On) W) | % tria,por excmplo, é bastante
~ | indicada para isso., O mesmo
»1acdes. 0 I S T ; :
{ 6. Helagoe deve acontecer com 0s conecel
7. Propriedades das rélagoe es s refluxlvus 51mo~ , tos de relacso e de fv1““o.
trica e transitiva,Relactes de eguivalénedia. | (k)| (x| (%) () |x |x que devem ser sempre destach
- I ; " = L 7o dos em todas as Sltha@aun,
4 icdade antiss : cg. Belaes > orden, 3 = o o S 7 _ il i
8. Propricdade antissimétrica.BRelagao de orde R G CF) KF) A%) Deve ser dada atengio espe-
9. LplicagBes ou fungdes, ()] YL (*) K*) tx |x K*) |x {eial aos graficos cartesia-— |
Pl s o & 1A nos, seu’tracado e sua intep
10 Eciipoténcia, B YE e CR) () x | precagac.

Obs. : No csquema de distribuigao do conteud do, foram utilizados dois tipos de sinais: o sinal X, quando o con-

teddo & citado explicitamente no guia, e o sinal (*), quando o assunto aparece implicitamente nas ativi-
P 5

dades ou na resolugao de problemas. O fato de nso aparecerem sinais nas series rpstantes? apos a ultima
ocorréncia do sinal s nao significa que o conceito nao € mais utilizado; esta indica o.momento em que ©

mesmo foi sistematizado, passando a ser utilizado como instrumento de trabalho do aluno.

4 3
H

—
i

i



TEM/. II: C./MPOS NUMEARICOS.
OBJETIVOS:

3+2,

. . ~ . . -
.Reconhecer que as sucessivas ampliagOes dos campo$ numericos decorrem’da necessidade de tornar possivel

‘a solugfo de equagdes do tipo

~

a+ X=0b
.Reconhccer que as definigoes das operagoes em um Nnovo c

e

‘propriedades estruturais do campo anterior e,

a

X

b,

ampo numeri

com a = O,

co sao feitag de forma a manter
em gerdl,introduzir outras que nao eram verificadas.

as

.Reconhecer as analogias entre as propriedades estruturais dos diversos campos obtidos, como preparagao
‘para o conceito abstrato de estrutura. e :
. Reconhecer a estrutura de ordem dos diversos conjuntos numeriéos,
,Ldquirir habilidades em tecnicas operatdorias nesses conjuntos,
1 I { , )
Nivel I|Niwvel ITI
CONTEUDO la (28 (32 La |53 162 |78 |8a | OBSERVLCUES
1,Nimeros naturais (N). | Consideramos importante destacar
3 L ~ a o neri
a.Conceito e sistema de numeragao x i |z ix iz ?gtgsgzdougog g;ﬁgogunﬁgcéécﬁﬁ_ng
b.Estrutura dé N (operagoes) AR b N Al R s gue @ o 3¢ S o=
S Phlembincss % VO campo gsﬁa.llgada ac problema
i BERCs da impossibilidade de certas ope-
2,Mimeros inteiros (Z). ragoes serem efetuadas, sém res-
a.Conceito e estfutura de Z. ! % IR trigoes,no campo anterior, Lssim
. b.Ndmeros primos,Divisibilidade. b d Sl o e e il i
i ? vel em N, quando o segundo termo
3.Nimeros racionais (Q). , ¢ maior que o primeifo, origina a
a.Ndmeros racionais’absolutos, ’ x iz W Ix grzaggg dgsdgﬁ§§£ros.g ngmo acon
.b.Nimeros racionais.Estrutura de Q. X el ol B e e
5 mos dos inteiros para os raclo=
4, Mimeros reais (R). nais e, parcialmente, com a radi-
g : Lk ciagao, quando pasSamos ¢os racig
%fggﬁiigir%rgzcﬁona}s. § ; nals para os reais.Nas séries ini
cTCélculo :lgébrico il ciais as propriedades das _opera-
. e ¢ ” - cOes devem, em nossa opiniao, ape
- - . R , , el
dTPol;noT%oS em uma variavel. Expressoes' % nas ser exploradas, pyeparando o
raclonaisS. o L1 alunoc para que na série as_mes
e. ros reais sob a forma de radicais, X imas possam Ser explicitadas. Uti-
- - »
lizar o Teorema de Pltgiorag para
representar ng reta real os’nume-
ros da forma \n, onde n € N, Des~
tacar a diferenca essencial entre
) 1@ e R (completividade).

",g‘f-
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TEMA III: EQUACOES E INEQULGOES,

OBJETIVOS:

.Saber o que & uma equagio (inequagio) e como resolvé-la, aplicando as propricdades da igualdade (desigual

5 5 3 = i z >
_dade) assim como as propriedades estruturais do conjunto onde ela esta definida.

4

.Reconhcecer que as solugdes de uma equacac (inequagac) dependem do conjunto uUniverso considerado.

.Conhecer 6 significado do conetivo ¢ e do conetivo ou ¢ saber aplica-los, para resolver sentengas abertas

. compostas,

= o, 4 ~ ~ L —~
. Lhssociar as’solucdes de eguagoes, inequagoes e sentengas compostas de

: quacdes ou inequagoes, conceitos
geometricos.,
i Nivel I, Nivel IT
CONTEUDO 1a 128 32 |12 |58 68 |78 8a OBSERVLCUES
il il e e 1
ntencas matemeticas, Embora as equagdoes SO comecem a

Sentengas abertas;.conjunto universc

e conjunto verdade.

Sentencas abertas com uma vVa

vridvels

equacgdes e inequagdes do 12 grau.

Sentengas abertas com duas

veis: egquagbes e inequagdes

grau.
Sentengas coupostast sistenn
cOes e inequagodes.

varia-

do 12

e equsm

)

T
iy
L=

i
i
l

1)

()

ser estudacas na 62 scrie,algumas
equagoes simples do tipo a + x=b,
onde a,b &€ Z, podem scr estudadas
J8 ha 52 serie- Lo estudar um no
VO campo numerico, examinar guals
os novos tipos basicos de edua-
cbes que podem ser resolvidos. LS
sociar o estudo de equagoes e ing
guactes do 12 grau com duas varig
vels a conceitos geométricos como
o de reta, semi-plano, regifo an-
gular, ete. Belacionar o estudo
de equagOes a detcrminagao de ral
zes de uma funcao numericsa € o de
inequacgtes ao estuds da variagao
de sinal das mesmas.

Ve 9‘[...
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3.4, TEMA IV: GEOMETALA

OBJETIVOS:

£

. idquirir conhecimentos que possibilitem yma compreensao do mundo fisiéo aparente,
«idquirir habilicdades em congtrugoés geometricas e processos de medida.
.Desenvolver a intuigao geometrica.

CONTEUDO l2 122 (33 42 (53|63 |72 :8a OBSERV.GUES
i - f : 1 ~
, !

1.Figuras geométricas. } | Nos quatro primeiros anos, a Geometria
a.NogOes topoldgicas: intecrior, ! dgvedseg disengglyida Ll zma.egp;ora—
exterior e’ fronteira;regiles, QEE oSS en £ 0y 0hab e RIC10160
conen diia. R T SR SR e | pelas nogoes de carater topologico coio
, as de interior,exterior,fronteira,etc.,
b, NogBes projetivas: retas, in- | dgdgg d? godo completaﬁgntg 1n%u1t1v?1e
tersecgles, convexidade. 2 i le = continuando com o reconhecimento das
: formas geometﬁlcas comuns nesse riesmo
i St ; 1 mundo fisico.Bsse conhecimento deve ser
C'Eéﬁﬁéinglns' B Sin; Sg x bz tx lx iz |optads através da observagao e manipulg

: gao de material didatico conveniente,
d.NogSes euclidianas:  distane Msemo Tio8 QUL ERDS Sepuintes.a duore
cias, Angulos. x |x !x [x |x |x |d&cgem deve continuar intuitiva, baseada
na experiencia e observagao.Utllear as
nogoes da Teofria dos Conjuntos como um
= [ meio auxiliar.Usar outros mc¢todos além
2eiransfomagoss geomctricas, dos geométricos,ha resolugio de situa-
a.Conceito, Invariantes. .4 x b s gSes espec{ficas.Empregar 08 resultadoes
b.TransfcrmégSes através de co=- ob@idos intuigivamgnte e chega;, pos
oPdctiatis. x |medo de dedugoes nao muito longas’ nem
5 complicadas,a outra& propriedades.Destg
3.Medidas. ) car,sempre que possilvel,o conceito de
" _ transformagao e procurar as propriedades
a.Comprimento. ¥ fx % 1x invariantesS por uma transformagao, Pro-
! i curar introduzir o conceito de segmento
b.Lreas, (%) %*) (*¥) |(*) | X |orientado, visando a nogao posterior de
vetor,L nogio de Area pode ser introdu-
zida usando-se papel guadriculado, por
contiagem dos quadrados contidos na fi=

| | gura,

..Z"E_
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NIVEL I

ot

CONJUNTOS E RELAGUES: SUGESTOES DE ATIVIDADES

OBJETIVOS:

Fl

. Ldquirir uma bagagem de cxperiéncias concretas que permitam desen-

volver os mecanismos presentes no método indutivo.

Obs,. : Esta unidade deve ser desenvolvida exclusivamente por meio

de atividades.

Diante da riqueza gue o assunto proporciona,

as sugestoes de atividades apresentadas neste guia de forma

alguma cobrem sequer uma pegquena parte do gque pode ser fei-

Bl

Conteudo

Objetivos

Sugestdes de atividades

‘

1. Conjuntas

.

1.1,Determina -~
¢ao de um con-
Jjunto de obje-
tos pofr um a-
tributo.

.Descrever ulm objeto por
m atributo,

.Itdentificar o conjunto

dos objetos cujos ele-
mentos possuam um atri-
buto comum, em um’ dado
conjunto universo,

| mesmo tamanho, etc, e vi-

Fornecer ao aluno umg ex-
periéneia sobre varios

conjuntos universos do
seu ambiente,por exemplo,
0 conjunto dos alunos da
classe,o conjunto dos alu
nos da efcola, o conjunto
dos seus objetos escola-
res, conjuntos de obje~
tos de diferentes formas,
tamanhos, cores, th.,dlS
poniveis na sala de aula.

Pedir que os alunos sepa-
rem os objetos da mesma
cor, ou mesma formé, ou

ce~versa: dado um conjun-
to de objetos que tenham
um atributo comum, pedir
para que descreva gual o©
atributo.

L

Desenvolver a idéia
pertinénecias quais os elg
mentos que pertencem a u
dado conjunto de objetos.




Objetivos

o R

SugestOes de atividades

Contelido

1.2. Determina-
¢ao de um con-
junto de obje~
tos pela nega-

¢ao de um atri

buto,.

1,3. Determina-
¢ao de um con-
junto de obje-
tos Eela con=

jungao de’dois|

atributos.

+Descrever um objeto que
nao tenha determinado a-
tributo,

. Identificar o conjunto
dos objetos cujos elemen
tos nf2o possuem determi-
nado atributo,em Um dado
conjunto universo.

«Descrever um objeto pela
conjungao de dois atribu
tos,.

. Identificar o (econjunto
dos objetos cujos elemen
tos possuam dois atribu-
tos,em wm dado conjunto
universo.

L partir de um conjunto u.
niverso de objetos com va

rios atributos(cor,forma,

tamanho,etc, ), pedlr para
que os alunos identifi-
quem quais nao tum deter-
minado atributo.Por exem=
plo,0s objetos que nao sg

jam pequenos (os ndo pe-|

quencs) ou 0s objctos que
ndo sejam amarélos(os nao
amarelos), etc,

Dar um jogo em que os alu
ngs devem formar uma se=-
“ - .

quéncia de objetos, cada
um tendo para o precedenw-
te somente uma diferenca

de atributéd (Jogo de uma
diferenga).

Forngcer com 0s jogos e-
xercicios de dedugao, por
excmplosse oS obgctos pe=-

didos foram os nao peque=|

nos, entdo elés sdo os ob
jetos grandes,

Pedir aos alunos que sepg

rem objetos de um dado
universo,combinando’ d01s
a dois os atributos. Por
exemplossgparar os obje=
tos que sao pegquenos e
azuis; pedir para que se
levanten os alunos que eg
t3o de Sculds ¢ sapa tos
pretos, etc.

Dispor tais objetos em ta

belas de dupla  entrada,
por exemplos
| ver-{ azul| ama=~
me- relo
1ho
Volks
Opala x
Corcel 1

Em um determinado conjun-
to de carrinhos,o elemen—

to assinaladd na tabela e,

Opala e azul,

|




Contetido

Objetivos

= 55 L

Sugestoes de atividades

1.4, Determina-
¢do de um con-
junto de obje~
tos pela dis-
jungao de’ dois
atributos.

;

.Descrever um objeto pela

disjungdo de dois atribu
tos.

Separar objctos de um da-|
do conjunto universo, uti-
lizando~se do Diagrama de
Carrol,que tem a seguinte
configuragdo para o con-
junto universo dos alunos
da classe, com os atribu-

tos Yser mapino' "estar
de oculos",
nao
menino |menino
-~
tem ocu-~
los e i
gﬁo ten
oculos iR v ’
Sendo o universo © das

-]

plongns da classe, pods-
~g@ desenhar o diagrama
no chzo ¢ pedir para que
descubram ém que regilao
devem ficar, Lo final do
jogo,eles devem se distri

buir da seguinte manelra:
I: menino e tem Geulgs;
II: n30 menino e tem Ocu
loss . 4
III: menino e naoc tem ocu|
los;
IV: n3o menino ¢ nao tem
dculos,

Realizar o mesmo jogo,utl
lizando-se do Diagrama de
Venn,

l !/’I\-,_ 20
. ,./' JZEE /
s N ‘____“__‘_/
[}

i

s !
x e
meninos tem oculos
cujas regides correspon-
dentes ao diagrama de Car
rol estac numeradas da
mesma forma.

Q termo ou em Matematica
é tomado com sentido 1n-
elusiveo, isto €, se diss
sermos que um objeto e
azul ou pequeno" isto sig
nifica que:




U |

4

Conteddo

Objetivos

<36 «

Sugestocs de atividades

2., Relagao de um
conjunto nele
mesmo,

. Identificar o

. Ordenar os

conjunto
dos objetos cujos elemen
tos possuem um determing
do atributo ou outro de-
terminado atributo,em um
dado conjunto universo,

.Separar os elementos de

um conjunto universo de
objetos em classes que
possuam um atrlbutg CO=-
mym (rclagdo de equiva-
léncia).,

elementos de
um conjunto universo de
objetos, segundo uh de-
terminado critério,

4

1) ecle pode ser azul e
nao pequenc;

2) ele pode ser nao azul

e pequeno;

3) ele poébde ser azul e pe
queno.

Sugerimos a seguinte ati=-
vidade, para que isto fi-
que compreendidet pedir
para uma criancga que colg
gue em uma caixa todo ob-
jeto que seja azul ou que
seja pequeno. Desta for-
ma cla 1ra perccbﬁr que
colocara na calxa também
os objectos que saoc agzuis
e pequenos., Nos diagra-
mas de Carrol ou de Venn,
as regiGes I, Il e III
juntas nos dao o conjunto
das criangas que sao nmeni
nos ou que tem Gculos,

Explorar dinamicamcnte as
relacdoes 'sou da mesma
cor que'", '"sou da mnesna
forma que", '"sou do mesmo
tamanho que", "comega com
a mesma letra qua¥ %em und
conjunto de palavras),ete.

Criar situagodes que permi
tam explicitar nogOes es-
paciais simples CUmog ans-
tes que, deppis de, 8 es-
querda de, a dircita de,
entre, pertec, longe, etc,

Explorar dinamicamente as
relagdes "sou menor que'y
"sou maior que", "estou a
direiba de", "estou a es=
querda de", "venho antes
de", '"wenho depois de",
etc.

Ordenat as criangas por
altura. Ordenar objctos
da mesma’ forma por tama-
nho, etc.




NIVEL II

ESTUDO INTUITIVO D.S RELLCOES,

OBJETIVOS.

.

. 4dquirir habilidades de traduzir relacdes de um

=y

conjunto B em

um conjunto F em diferentes represcntacoes gra ‘ficas.

. Comparar relagdes por meio de suas representacbes graficas,reco
nhecendo intuitivamente suas propriedades.

Conteudo

Objetivoes

o
@]
W

Sugest

IS Roprbsontagwo
de I’Glcu@@e Se

.Dar, oralmente ou

grama

.Dar, oralmente ou por eg

crito, todas as senten-
¢as verdedeiras due se
obtém de uma sentenga
aberta em duas varia-
velis, substituindo-se a
primeira por um elemento
de um conjunto E e a se-
gunda por um elemento de
um conjunto F, sendo E e
F os universos dessas va
IlaVPlS.

.Representar as relagoes,

utilizando-se de grafi-
cos ‘cartcsianos e diagra

IS «

por es
crito todas as senton-—
ca guo satisfagam umg
rola@ 0, 0bservanco o grﬁ
fico ea rt031uno ou o dig
da mesma,

.Representar, por meio de

Qlugrunh, una relacao da

da por seu grifico’ carte

siano ¢ vice-versa.
.Hepresentar em um mesmo
diggrama uma relacao e
sua lnversa.

Tragado de grdificos tais
come ©8 relativos ao rin=-
dimento escolar do aluno,
idade dos alunos, mes em
que nasceram e outras si-
tuagoes analo?ns introdu~-
zem' bem a nogao de rela-
ca0.

Exomplo em um conjunto de
palavras considerar as r2
lggoos ¢ feminino uo”

"E mas culino de', ng plu»
ral’ de", ne 51ngulhr de ',
ehcy




> (_

Conteudo

Objetivos

- 28

Sugestoes

2, RelagBes numé
ricas.

.Dar, oralmente ou por eg

crito, todas as senten—
cas que satisfagam uma
relagno em um sub-conjun
to de N,

.Traduzir a relagdo dada
em grhflcos ou diagra=-

mas .

.Representar em um mesno
diagrama uma relagao e a
sua inversa;

7
Lidar com as relagogs e
menor que',

-,
e o dobro de"; ete.

Dor um destaque espeeial
para o estudg das rela-
go_s em N: "é fator de" e
né nultlplo de",

Exemplos de rclago in-
versas: "& multlpTO de" e
e divisqr de'; "& maiot
que" e "& menor que™,etci

L

" maiotr que',




55 SERIE

CONJUNT OS

OBJETIVOS

. 4Hdquirir uma linguagem e conceltos gue se constituem em

unificadores da Matematica,

. Aplicar essa linguagem e csses conceitos em qualquer campo da Mate

=09 &

clementos

, . ¢ 5
matica, sempre que isto for possivel e conveniente,

Conteudo

Objetivos

Sugestoes

1, Conjuntos;
elementos;

pertlnen01a.'

2, Diagramas.

3. Iguzcldade e
ineclusao.

.Construir e
diagramas de conjuntos,

Escrever em extensao o

conjunto determinado por
uma propricdade,dado um

conjunto universo.

. [
.Saber gque um conjunto so

fica determinado, se, pa=-
ra qualquer elemento, sQ
mente uma das alternati-
vas € verdadeira: o ele=-
mento pertence ou o ele=-
mento nfo6 pertence

conjunto.

Traduzir simbolicamente

se um elemento perténce
ou nao a um conjunto.

interpretar

.Rupresentar dois conjun-

tos quaisquer por meio

de diagramas.

.Determinar se um conjun=-

to 4 & um subconjunto de
um conjunto B, verifican
do se cada olemento de L
¢ também elemento de B,

aog |

!

't

Se esta unidade for desep
volvida paralelamente a'

de Geomgtria, os exemplos i
e ox;r0101os explorados

serao bastante 51gn1flﬂa—-

tivos, além de aproveitar
melhor o tempo disponi-
vel para a aprendizagem.

Podem ser usados dois ti-
pos de diagramas: diagra-
na de Venn e diagrama de
Carrol,

No diagrama de Venn, uti-
liza-se para cada conjun-
to uma curva
ples: no seu
presentam-se

interior re
os elemento:

fechada sim-

do conjunto e no seu _ext(

rior elementos que nad
pertencem ao conjunto.




Contetdo

Objetivos

w 20 =

Sugestoes

Y, Reunifo.,

5. Interseccao

6, Particac

sLRaduzir gimbolicamente
Sc um CuPJthO esta ‘ou
noo contido em outro,

te 8, LEB & BKL L,

.Determinar a reuniso de
dois’ conjuntos quails-
quer.,

. Identificar a reuniao

de doig conjuntos em um
diagrama (pintar, assi-
nalar,ete. ).

+Iraduzir simbolicaments

a reunifo de dois con-
juntos.,

8s0eiar © conetivo ou
a reunliazo de dois coOri-

Jjuntos.

SDaetermminar a intersec-
¢ag de dois corjuntos
quaisquer

~Ldentificar g interseg~
ca0o de dola con juntos
em um diagrama.

Traduzir simboclicamente
o qtoxsco.an de dols

\.JL-JI‘].Jun DLJL o

5 &
conetivo e a
10 de dols con

sL8gagiar o
LnLerseocs
Juntos,

'JZ

5

- Reconhecer se uma fami-
lia de subconjuntos €

TaE ,nvtwoqo de um cone
_Jun to dado,
.Determinar partictes di

i)
fercntes de um mesmo
con junto,

sdusaiia] diagra-
ma., UT a de 1m

+Aistingulr a Tclagao

de pertin cqﬂla da rela~
| ¢ao de inelusao,

«oeber que 4=B.8e ¢ sorcn

0 Diagrame cde Carrol pep
mite destacar quatro cop
Juntos bem determinados.
dados dois atributos a &
b, na seguinte configurp
ga0°

a nao &

o

Por exemplo: dado o econ-
Jjunto dos blocos
de Dien sendo

logicos

B

a: ser amarelo

= ! e =
0§ ser triangilo
entao
L L formado pGJOs Lrde
a_rl[““lqo CLI:\."TL'— G

e formado pelos tri-

3ﬂFilOS nao amarelos
III é formado pelas pe -
¢as ama relaq gue neo
820 tr1an ulos e
IV ¢ formado pelas ve-

cas que nao mLO tri-
angulos e nem 830 a-
marclas.

T — .‘.._..l.
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REL GOES E FUNGUES

OBJET IVOS

- 31 -

. Ldgquirir conhecimentos elementares sobre o conceito de relagao e

em particular de fungao.

. Ldquirir habilidades na construgfo e leitura de graficos e diagra

mas,

. Obter conhecimentos que preparem para futuros estudos de funglo.

' » i
. Reconhecer numero natural como o ente matematico comum a

tos eqUipotentes (finitos).

Contetdo

Objetivos

conjun-

Sugcstoes

1. Par ordenado;

produto carteg

siano.

2. Relacao.

2

.Distinguir par ordénado]
de conjunto binario,

.Emprogar corretamente a
notagao de par ordenado,

15
(a,b)=(c,d)e=>a=c /\ b=d
2e

(a,b) # (bya) se a b

.Construir o produto car-:

tesiano dé dois conjun-
tos dacos.
. Bepresentar o produto |

cartesiano por meto - ce
graflcos e diagramas,.

.Relacionar o nfmero de |

elenentos de LxB com o
numero de elementos de L
e o numero de elementos
de B,

,Identificar uma relagao

de um corjunto X em urnl
sonjuntc . como um  Sube-
conjunto de X x ¥,

4

Q assunto desta unidade
8 enriquccido com a eX-
ploragwo sistematica de
81uuagoes concrectas, as-
sim como dos diagramas
por meio de flechas,

g e |




o
Conteudo

= 30 =

Sugestdes

3. Relagao, de-
equivalencia,

~ 1l
4, Fungdo; equi-
potencia,

.Aeconhecer

«lleeconhecer conjuntos

Objetivos
.Identificar uma relag 280
atraves de uma senten nea
aberta ecm duas varia-

vels.,

Construir ¢ Interpretar
grﬂflc )s e diagramas das
relagoes,

as proprieda-
des de uma relagao em um
conjunto X (reflexiva,si
métrica ¢ rangltlva) sg
ja através da analise
dos prrbs ordenados que
pertencen a relacao,seja
trwvcu do dlﬂgrumq ou
grafico da mesma.

.Reconhecer uma relagfo
de cqulvaL neia, seja
atrcvés da andlise
pares gue pertencem
luc seja atraves
gruflco ou dilagrama
Me s,

.Determinar a particao
que uma dada relagao de
equivaléneia éstabelece
em um conjunto,

ROCUHHuCCTs através da
analise de seu diagrama,
se uma relacao de X em Y
S

~ uma funggo;

- uma fun¢ao bijetora.

e

glipotentes,

.Lssociar cada nUimerc na-
tural a uma I1asse de
conjuntos’ equipotentes
(Eh D e

L

Bxaminar o paralelismo
de retas.

Dustﬁcqr O pa pel da
¢ao de equiva 1nn01 Ccomo
a de classificadora ge
elementos de um conjunto

a rela

Destacar a diferenca en-
tre conjuntos equipoten-
tes e conjuntos iguais.




6a SEAIE

RELAGUES EM N E EM Z,

OBJETIVOS

- 33 =~

. Distinguir uma relagdo de ordem.de uma relagio de equivaléncia pe

la andlise de suas propriedades,

. Verificar e aplicar o fato de que um numero natural maior gque um

. oo, . .
pode ser escrito de uma unica maneira como produto de fatores pri

mos,

Conteudo

Objetivos

Sugestoes

i 15 Proprledade
antissimétri-
ca de uma re-

em um

lagao
conjunto,

2.Relacao de or

dem,

3.Relagao

tiplo de',

. Reconhecer se uma rela«
¢ao em um conjunto pos-
suija propriedade antis-
simetrica, examinandQ os
pargs que pertencem a re
lagao ou examinando ‘o
.diagrama dessa relagao,

iDistinguir ant1551métfiu
ca de nao—51metrlca.

.Verificar se umg relagao
em um conjunto é ou nAo
.de ordem,

.Verificar que a relagao

a% b definida em N°' €&

.uma relacao de ordem,

.Verificar que a relagao
a%bemZ é uma relacao
de ordem.

Roconhocer se, um nimero
é ou nfo um multiplo de
outro, em N (em 3).

Dcternlnar 0 congunto
dos multlplos de um nunb
ro em N (em Z).

. Reconhecer que a relacao
"¢ multiplo de" & uma re
lag“o de ordem em N, po-
rém nfo € tma relagao de
ordem em Z,

tangulos de medidas 1x2l,

) g
BExaminar vérics exemplos, |
pgra mostrar gue qnt1581—
metrica hso ¢ negac¢ao de
simétrica.

Destacar que a relacao de
jgualdade em um conaunto
e uma relagao de ordem’ e
também de equivallncia,

Defini¢Bes aconselhdveis
de relqgao de ordem em N,
a= b, se, e somente, se
existir ¢'€ N t2l que ...
a+ ¢c= b,

Em Z, a%. b, se, e somen-
te se, existe ' c € Z+ tal
que a + & = b,

Para detcrminar o congun-
to dos divisores de um nu
mero poée ser apresenta-
do a tltulo de motivagio
0 seguinte jogo:construir
a partir de n regides qua
drangulares de mesma medi

da (de cartolina p.ex.)to|
das as regides retangula-
res possiveis, empregando
em cada vez todas as n pe
¢cas. Os lados dos retingu
los fornecem’ os d1v1sores
de n. P.,ex.: se n=2k, &

p0581ve1 construir os ro-




Conteldo

Objetivos

= 3k &

Su rmstoa,s

L, Relagho "& di

visor de',

.Reconhecer nlncros
.mos entre si,

.Determinar o©

Deterhinar o m.d e,

.Determinar o m,m,c. de
dois ou mails numeros por
meio da interscccao dos
conjuntos dos multiplos
de cafa um dos numcros
dados,

hcconh@cer se um numero
¢ ou nao divisor de ou=-
tro em N (em Z).

.Roconhecer um mimero na-
tural primo como agquele
gue tem dois e° somente

.dodls divisores.

pri-

.Beconhecer se um minero
¢ divisivel por 2335541,
10,sem efetuar a lelSTO,
e subor que, se a e b
s20 lelsoros de ¢ e a e
b sao primos entre si,én
.tao axbp é divisor de c.

.Determinar a fa Luragﬂo
.completa

de um HUTIOI’O.

conjuqto
dos divisores de um nume

1 ST

+Leterminar o m,d.C. de
dois ou mais numeros por
melo da interseccao dos
conjuntos dos divyisores
de cada um dos numeros
dados,

ﬂuCUHhLCCT que g relagao
"¢ divisor de" & uma re-
lqgao Jde jordem em N, po—
rém nfo & uma relagao de
.ordem em 24,

,
.Comparar g relacao e
miltipld de" com "é divi

.sor delt,

e o
Myl Ce de dols ou mails
nimeros dados por meio
da fatgrngao completa
dos nuUmeros dados,

jo x 12, 38, L x6,

De,s,t'1 forma

Do), = %1 2y 36,8 1D 24}

Esta de efinicdo execlui o
numcro L 4E conauntu’ dos
nimeros primos,Isto & con
veniente,pols, se¢ conside
TATMos © ndmero 1 como
primo,na 2o vale a unicida-
de 61 ﬁocompqulcﬁo en fa=
tores primos de um nimero
(Tcor¢ma Fundamental da
Lritmética).

Construir com os alunos
d01s quadros ,um com 08
mulblplos QOS ndmeros de
0 & 10 e outrg com os di
visores dos niUmeros de O
a 10,

Ltravés da observagao dos
dois gquadros,tirar uma so
rie de conclusous. B CX, ¢
todo numero, con Kcog
do zero,possuil unl conjun-
to 1nf1nlco de mult1plos*
todo numero,com excegao
do zero,possui um conjun-
to finito de divisores,

lete.




8z SERIE

FUNGUES NUMERIC.S

OBJET IVOS

- 3E -

« Obter conhecim.ntos relacionados com o conceito de fumgao que per-

*,o, " r
. Desenvolver a pratica em tracar e interpretar grificos
nos de funcgdes,
s lidquirir conhecimentos que preparem o estudo da reta em

mitam um posterior estudo,

Inalitica.

Conteltdo

Objctivos

. . e
nmais sistematico, do mesmo,

cartesia=-

Geometria

Sugestoes

l

2

3s

Nogao de fun=|
¢do numérica,

Representagao
de Z xZ, QxQ
¢ RxR,

Fungao poling
mial do grau’
zero, Grafico,

Fungdo polino
mial‘do’lﬁ :
grau, Grafico,

Detcrmlnwr o] donlnlo con

tru—domlnlo e conJunto
magem de uma fuagao nu-

merleﬂ elementar,

.Saber o gue g grafico de
uma fungao,

.Saber o significado, das
intersecgbeg do graflco
de uma fungao com o eixo
das abscissas.

.@econhqcer se uma curva
e o' grafico de uma fun-
¢ao,

.Lissociar a uma reta parg

eiXOMdas abscis-
fungao  polino=

lela ao
sas uma
mial do
. =Versa.
.Lssociar a uma reta nfo
paralela aos eixos coor-
denados uma fungao poli=-
nomial d6 1@ grau e vi-

.ce=versa,
LLA8s0ciar a abscissa' do
ponto no qual o grafico

de uma fungao polinomial
do 12 grau intercepta o
eixo das ubSClSSaS com O
valor da warifvel para’o
qual a fungdo se anula,
.Determinar o grafico de

uma fungao yullﬂ '''' aial doj

19 grau por meid cde dois
dos seus pontos.

grau zero e vice

7

Habituar ¢ aluno a inter-
pretar graficos,procuran-
do reconhecer por simples
inspegao do mesmo, se re-
presenta uma fungqo e
quais as’caracteristicas
da mesma,

Lo determinar o grifico
da fungaoc do 12 grau, li-
gar com o estudo de equa-
gOes ,do 18 grau com duas
varidveis.,

Se possivel, dar a nogfo
de declividade,

Mostrar que a funglo fica
determinada polo conheci=|
mento do scu grafico.
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C/MPOS NUMERICOS
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L.2, CiMPOS NUMHARICOS

w w

I. Conijunto dos numeros naturais (7).

Nivel I
» v i
Nimeros naturais! concelto e
-, o ~
Numeros naturais: operacoes.

Nivel II

sistema de numeracao,

T . - g 4 .
Numeros naturais: sistema de numerag¢ao decimal.

= . ~
Numeros naturais: operagoes,

58 Série

Estrutura de N e potenciagao,

II, Conjunto dos numeros inteiros (Z).

52 8érie
’ - . -
Mimeros inteiros: conceito.

BEstrutura de Z,

Nimeros racionais absclutos:
Nimeros racionais obsolutos:

Mol

62 Séric

’ ; : 5
Numeros racionais absolutos:
des,

Betrutura de Q.

- » 5
1V, Conjunto dos8 numeros reals

introducgao.
operagdes usando a forma deci-

conceitos operagdes; proprieda

(R).

-, . . a
Niomeros reais:.conceito; igualdade; ordem,

Estrutura de R,
’ s :
Caleculo algébrico, >
. oy o
Polinomios em uma variavel,

8¢ Série

Nimeros reais sob a forma de radicais.
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Nivel I

CLMPOS NUMERICOS

CONJUNTO DOS NUMEROS NATURLIS (N),

- 38

NUMEROS NATURAIS: CONCEITO E SISTEM/A DE NUMER..GZO

Objetivos:

Compreender o processo ce

Compreender o conceito de nimero,

posicionais de numeragao.

s * &
gao das tecnlcas operatorias;

agrupamento e de notagfo dos

s
Ler e escrever numeros menores gue 1,000,

sistemas

Lplicar os principios do Sistema de Numerag¢ao Decimal na realiza-

Conteldo Objetivos Sugestdes
1. . Mimero,
1.1.Conceito, .Classificar elementos se Podem ser utilizados qumw

1.2. Nimeros
de 0 a 9
o0 a 10.

2. Processo de
agrupamento e
de notagao
dos sistemas
posicionais
de numeragao.

gundo diferentes crité-
rios como ¢or,forma, ta-
manho, etc,

.JIdentificar os elementos
"postos juntos" como um
conjunto.

»
.Comparar o numero de elg

estabelcconao uma corres
pondenc1w um a um entre
um deles e uma parte do
outro (nfc necessariamen
te prépria),

x I'd e
JLssociar simbolos as :

‘1 quahtidades corresponden

tes,

.ITraduzir agrupamentos em
diferentes bases, por
meio de uma representa-
gao escrita, utilizando
algarismos e vice~versas

-em bascs n2o decimais;

-em bases decimais,

mentos de cdols conjuntos,

quer objectos distingui-
vels um do outro por um
ou mals atributos.

]

0 estabelecimento de umg
correspondincia um a, um
entre dois conjuntos € um
meio de levar a compreen=
s3o0 da igualdade entre nu
meros,

a P P
L Introdugir & ideia de re-

presentacfo,

Os agrupanmenteos em dife-
rentes bases sdo introdu-
zidos apenas com o objeti
vo de compreender O pro=-
cesso recursivo de agrupa
nunto e O processo de no=
tagao,




Conteddo

Objetivos

o B0 =

Sugestoes

8]}

3.N¢s.até 1.000.
Valor das uni-

dades de diver

sas ordens do
sistema de nu-
meracao deci-
mal,

L, Ordenagfo dos
numeros natu-
Peid s

Jhssociar ds unicades

de
1z, 22, 32 e 42 ordem os
valores 1 H, 100y,
(10x10x10) ¢ os respecti
vos nomes: unidade sim-
plus3 ctzbnu, centena,

unidade ¢de milhar...

s rd
«Lraduzir em palavras nu-

meros representados por
algarismos e viee-versa,

Aplicar o conceito de wva|Ex

lor posicional Gccompcn~
do um mimero nqs unida’ -
des de diversas orcens.

.Comparar nimeros_por
meio das expressoes:
igual, maior que, menor
que, ou empregando os si

nals =,2> ou =<,

Ex,: lLgrupar 25 objetos,
utilizando a base quatro,
em saguinhos ou caixas de
difércntes tamanhos e co-
r'os,

0 desenho abaixo
0 processo de

ilustra
agrupamento

'
Este resultado sers
glstrado numa tabela,

Lt

Poderao ser utlllzudos ma
teriais COHStltu1dos por
figuras planas ou sdlidas
com Arcas ou VUluMLS pPro=-
porcicnais as potonclas
da)ba se (material multiba
sel,

Os mesmos recursos ante~
riores podem ser utiliza=-
dos,

+2458=2, 000+400+50+8




Conteldo

Objetdivos

- B -

Sugestoes

=

.Represegtar O sucessor
de um numero em gqualguer
base, utilizando o pro-
cesso réecursivo de agrue
pamento,

«Represcntar no sistema
decimal o antecessor ¢ o
suce$sor de qualquer nu-
mero,

¥
Agrupando-se quantidades|
de 2 o 2, on 3 en 3, on
em %4, ete., e acrescen-
tandc-se sempre uma unidg
de a quantidade agrupada,
evidencia-se a lei de for
magao de uma sequencia ni
mérica em um sistemé posi
cional de numecracgfo,




NUMEROS NATURAIS: OPERAGTES

OBJETIVOS:

~ = i >,
» Reconhecer gue uma operagac em N combina dois numeros

um terceiro
. Efetuar com
. Bfetuar com
ro malior ou
. Bfetuar com
gog fatores
. Bfetuar com

., dos fatores

compreensao a

adicao de dois

A o

para obter

nimeros naturais.

compreensao a subtragio de dois nimeros (com o primei

igual ao segundo),

compreensao a multlpllcagao de dois nime eros, sendo um

nUmero menor gue 10,

compreensfo a multiplicagio de dois numeros, sendo um
10, 100 ou miltiplo de 10.

~ ks - ~ ¥ Fd s N
« Efetuar com compreensao a divisao de dois numeros, sendo ¢ divi-
sor um numero menor que 10.
Conteudo Objetivos Sugestoes
1. Adicac,

1.1.Conesit

‘

mentais.

gia,

4

Hion i Tecnlc
mtorla.

O.

1.2, Fatos funda

1.3.Términolo=-

OpPE

g 4 b=
<Realizar

,celag,

Jeterminar o Soma

.Associar g adigcdo a gi=-
tuagles de juntar, tradujt
zindo-as por me¢io de uma
sentencga matemdtica
Co

adigles com mais
de duas parcelas, asso-
ciando as parcelas duas
a duas de diferentes ma-~

neiras.

.Construir os fatos fundg
mentais da adicdo (apli=
cando a proprlcd de comu
tativa ou a 'propriedade
associativa).

.Bmpregar corretamente a

terminologiatadigac, par
somas,

de

dois nﬁme 08 por m€1o de

uma técnica operatdriac:

a) quando a soma dos va-
lores dos alggrismos
de cada ordem é menor
ou igual a 9,

b) em qualquer caso,

A utilizacae de represen-
acGes conerctas  (pes-
soas, objetos, desenhos),
problemas orais, dlalogos
informais, etc. sZo ele-
mentos essencilais pafa a
compreensao da adigao.

A descoberta, com auxilio

ge maverial dldbtlco de
todog os pares p0351vols
de numeros que tém como

soma um dado numeroi per-
mite uma construgac mais
eficiente dos fatos funda
mentals, pois cvidencia,
entre outras coisas,a pro
pricdade comutativa da
adicao. Usar barras Cuise
nalre, Montsssgerd, ete

A decomposigao das parce-
las nas unidades de diver
sas ordens,quer com empre
go de ﬂtcr al diddtico
apropriado (material dou-
rado Montessori,cartaz de
pregas), quer por meio de
PEpPres unt“gﬂo eserita,




- 42 a

Contetido Objetivos Sugestdes
a;uda a compreensao das |
v técnicas operatdrias.
2.Multiplicagao.
2.1.Conceito. .Associar a multiplicacdo |E conveniente utilizar

2.2, ates fune
damentais,

2.3.Términolo~
gia,

| 2.4, Propriedade
| associativa
(exploragao
intuitiva).

2.5.Propriedade
' distributiva
da multiplicg
gao em rela~-
cao a adigao,

.Associar este fato a re-

a situagdes que represen
tam adlgoes de parcelas
iguais, traduzindo=-as
por meio de uma sentenga
matematlca. axbs=

.Construir os fatos fundg

mentais da multiplica-
¢ao, aplicendo intuitiva
mente a propriedade comu
tativa ou a propriedade
distributiva da multipli
cagao em relagdao a adi-
cao.

+Fixar gradativamente os
fatos fundaméntais da
multiplicagao,

.BEmpregar corretamente a

terminologia: multiplica

.gao, fatores, produto.,
.Efetuar multiplicagao

com mais de dois fato=-
res,assocliando-os dois a
dois, de diferentes ma -
neiras.

.Associar este fato a re-|

_presentagdos concretas,

.Determinar um produto em
que um dos fatores é uma
soma,multiplicando o ou~
tro
das parcelas e adicionan|
do os resultados.

presentagOes concretas,

uma disposigao organizada

naire ou equivalente) ou
representagao em linhas e
colunas.

A descoberta com aguxilio
do materiasl men01onado de
todos 08 pares p0531vels
de numeros que tém como
produto um numero dado,
permite uma construgao
mais eficiente dos fatos
fundamentais, pois eviden
cla;entre outras colsas,a
proprledade comutativa e
distributiva da multipli=-
cagao,

0 calculo oral frequente,
com aplicag@o das proprie
dades mencionadas, e do
relacionamento adigio-mul
tiplicagao bem como a utd
lizagao da tabua de Pita-
goras, facilitam esta me-
m0r12agao.

. . . R
A terminologia nao e im-
portante nesta fase.

Por exemplo: 4 x 12
Ux12=lx(10+2)=

fator por cada uma'

bmpre ando-se material Mon

=(4x10)+(kx2)=
=40+8=48

“=lpode ser rcpresentado por

iHEREEE ii ! { !
Sl ETN I l[_f ‘]
"!“T'“I"HT """" r 'l.lli
L lpr! _ll l|
g T hxo

L x ld-

' tessori,barras Cuisenaire,
papel quadrlculado, etc.

do material (barras Cuise .

|
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Contctdo Objetivos Sugestles
2.6.Técnita ope|.Estimar e determinar o
ratoria. produto de dois numeros,
Sendo:
-um dos fatores uma po-|Ex.: 16 x 10 = 160.
ténecia de dez (aplican-
do ¢ valor posicional );
-um dos fatores um milti|Exemplos
e de aplicando a
plo de dez (aplicando a|g.on.(gyn)x10=
propricdade assoclativa
ou distributiva); =16x10=160
-um dos fatores um ntme-|Exemplos:
ro menor que sz C O OW|q)qye-
= x5 +40+3)x
tro um ndmero ualguer 3x5=(100 3)x5
(aplicando a perrlLLa- =(100x5)+(40x5)+3x5
de distributiva'e o va-
e X =500+200+15 =
ler posicional ), 5 0+15 = 715
3. Subtragac.
2,.1.Conceito,. .hssocior a subtracido a

3.

3.

3.

‘

2.Fatos fun-
damentais.

¢

3. Términolo-
gia.

L, TUCﬂqu
opbrwtorlg.

situacgles de decompor,
completar e comparar,tra
dugindo-as por mcio da
sentenga Mmatemdtica

&= hew Oy

. Identificar C“SuS em que
a subtragao na é possi-
vels

.Descobrir uma parcela

de sconhL01g_ de uma adie
gao.

«Descobrir o 12 termo de
ma subtracgao.,

.Gonstruir os fatos lundm
mentais da subtr agao a
pa rtir dos da adiga

£

JFixar os fatos bisicos.

‘

LEmpregar corretamente a
terminclogia: subtragao,
12 tectmo, 2° termo, dife
rencga.

Deturmintr a difercnga
de dois numuﬂos por mCiO
de uma técnica operatd -
rigs




Contetdo

Objetivos

Sugestoes

4, Divis2o.,
4,1.Conceitoy

0

4.2.Fatos fundg|.
mentais.

L. 3,Términolo~
vgia.

L, L, Tecnléa ope.
ratdria,

JAssociar

.Descobrir o'1l2 termo

a) quando o valor de ca=
da alg wrlsmo do .18
termo ¢ maior ou igual
ao do algarismo cor =
respondente do 29 texr
mos

b) nos demais casos,.

a divisdo a si=
tuagOes de descoberta de
um fator desconhecido de
uma multiplicagfo,tradu-
zindo este fato por meio
de uma sentengal’

-a!b:C,b:{Oo

. Identificar cagos em ,aue
.a divisf&o nfo é possivel

de

uma divisao,

Construir os fatos funda
mentais da divisao a par
.tir dos da multlpllcwgao.

+Fixar os fatos basicos.

.Empregar corrétamente
termo divisao.

O

Detormlnqr 0 quocliente
de dois numeros por melo
de uma téecnica operato-
ria, sendo’o divisor me-
nor que 10,

A téenica operatéria da
divisao conhecida como
processo hmorlcwnc a880=
cla a divisao a’ subtra-
goes sucessivas.

Pedindo para que trés cri
angas,por exemplo,separem
L8 ob;etos em grupos de 6
cada um,podercmos ter a
seou1nte situagaos

a 12 separa 3 grupos
a 2& separa 3 grupos
a 3% separa 2 grupos
O que elas fizeram
ser registrado assim?

W8 1 6.
- 18 | 3
30 2
- 18 2
12
=33 '8
0
No final foram obtidos 8
grupos de 6 objetos cada

um

8 2 6 = &

pode
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NIVEL II

= b5

NUMEROS NATURAIS: SISTEMA DE NUMERACXO DECIMAL.,

OBJET IVOS:

Compreender o processo de agrupamento e de notagﬁo do Sistecma Dew-

cimal de Numeragao, ;

Relacionar

as diferentes ordens entre si,

Ordenar o conjunto N,

‘

’ S ~ ;
Ler e escrever qualquer numero no Sistema de Numeracao Decimal,

Reconhecer o Sistema de Numeragao Decimal como um elemento de cul

tura criado por necessidade de comunicacao eficiente

Contetido

Objetivos

F &

Sugestoes

1l,Processo de a-

2, Ndmeros

grupamento S
de notacao do
sistema decl~
mgl’de numera-~

CaC,

maio=-
res que 1.000.
Valor das uni-

dades de diver

gas ordens do
sistema de nu-

merécio deci-
Ml

3. Orcun@g dos
numeros natu-
rc_..lLJ -

.Iradugir agrupamentos na

- b i 3
LAgsocinr as unidades de

.Traduzir em palavras, nd

.Comparar

.Representar no sistema

base a601mal,por uma re-
presentagao escrita,uti-
lizando algarismos O Vi-
Ce-=vVersa.

1a,28,33a,4a
V“lOfLS l3

vas DPCEM OS5
10" (10x10),
(10x10x10%... e os rés-
pectivos nomes: unidade
simples, dezeno, centena,
unidade de milhar, ...

meros representados por
algarismos € vice-versa,
+Aplicar o econceito de va
lon p05101on al,decompon-
do um numero nas unida~
des de diversas ordens,

nimeros por
meio das expressoes:
lgual a, malor que, me-
nor gue, ou empregando
08 sinalst =, >~ 4 «

decimal o antecessor €0
sucesSsor de gualguer nu-
mero,

Este estudo pode ser fei-
to para introdugzir a re-
presentagao de facionais
na forma decimal.

Recursos como cartaz de
pregas, material dourado
Montessori, auxiliam a
compreensao do valor das
unidades.

Ex. :2458=2000+400+50+8




NUMEROS NATURAIS: OPERAGUES

OBJETIVOS:

. Efetuar com compreensfo a multiplieacfo e

. Ios naturais gquaisquer,
» Empregar corretamente a
. Relacionar as quatro operacdes entre si.

Objetivos

terminologia rcferente

- 46 -

a divisfSo de dois nume-

LY ~
as operagoes,

Sugestoes

Contetddo

.Associar a subtragao a

situagGes de decompor,

completar, comparar, tra-

du21ndo—ﬁs por melo de

uma sentenga ma atemAticas
- b = ¢,

1.Conceito de
subtracgao.

. Identificar cagsos en que
a subtragio ndo é possi-

vel,
.Descoebrir 0~29 termo de
uma subtracgao,
2.Conceito de .Associar a divisdo a si-
divisao, tuagao de descoberta de

um fator desconhecido da
multiplicagdo, traduzine
do estc fato na sentenga
matematicas a ¢ = Cq

. Identificar cagos em que

a divisfo n%o € possi-
vel,

.Descobrir~o'19 termo de
uma divisao,

.Descobrir o'22 termo de

uma, divisdo,

Os conceitos de dlgL e
multlpllcqgno serao reto-

ados neste anbl r01c~
01onﬂdo§ aos de subtrﬁg .0
e divisao.
A descoberta deste termo

nfo se faz pela operagio
inverséa,mas por uma sub-
tracao. Os demails casos
constam como objetivos do
19 nivel e devem ser reto
mados agqui.

A descoberta deste termo
nao se faz pela operagao
inversa, mas por uma di-
visao,.




o

”
Contcudo

Objetivos

- b

Sugestoes

3.Fatos fundamen

tals,

e

Fl

3.1, Multiplica

QD«O -

2. Divitano,

4, Terminologia,

B Propricdade‘

agssociativa.

6,Propriedade

alstrlbutlva
dh multipli-
gh e re-

l“gﬁo a adi-
Ca0.

tir dos da

‘

.Construir os fatos fundg

mentais do multiplicagao,
aplicando a propriedade
comutativa ou a propric-—
dade distributiva dg mul
tiplicécio em relacio =2
adicao.

;Construir os fatos fundag
mentais da divisao a par
multiplicacgao.

s Hixar os fatos funda Qmer-

tails da multiplica 1CA0 €

dh divisdo.,

Bmpregar corrctamente a
terminologia referente &
~adicaosparcelas e somaj
-subtragao: 19 termo, 29
termo ¢ difcrengas;

~multiplicacio: fatores
¢ produto;

~divisaos lelqoﬁco divi
sor e guoeiente.

LAfevuar ““¢fobs com mais

de duas pdrculhs, ass 0~
clando-as duas a duas de

difercntes maneiras,

Efetuar multiplicagOes

o mals de dods fato=-
resy; associando-os dois
a dois"de diferentes mo-

neiras,

.Sncontrar o produto, nu-
ma multiplica gqo em que
um dos fatores € uma so-

ma, multiplicando o ou~
tro fator por cada uma
das parcelas e somando

0s resultados obtidos.

Os fatos fundamentais de-
vem cstar memorizadods até
o final da 32 série.O cal
culo oral frpoubﬁtu, com
aplicagio das proprieda-
des mencionadaos ao lado e
de relacionamento entre
as operagoes, bem como =a
utlllzﬂgmo da tabua de Pi
tagor 18 € outros Jjogos fa
cilitam esta memorizagao




Conteddo

Objetivos

- U8 «

Sugestoes

7.Técnicas’ ope-

ratorias,
7.1,Multiplica
Gao,
7.2, Divi s3o,

8,Divisdo eucli-
diana.

LEstimar e determinar o

produto de dois nimeros:

-sgndo um dos fatores po
ton01q de 10 (aplicando
valor posicional);

-sgndo um dos fatores
maltiplo de 100 (apli -
cando a propriedade as=
sociativa);

-sondo um dos fatores um
nimero maigr que 10 e o
outro wm nimero qual-
quer (aplicando a pro-
priedade distributiva e
o valor posiecional):

-sendo os fatofes nume-
ros qualsquer,

Estimar e dete rmlnwr’ o}
qu001onto de dois nunme-
ros por melg de uma téc=
nica operatdrias

—quqndo o divisor & um
numero entre 10 & 99:

~-cm gualquer caso.

. Rgeonhecer a através de
tLCcha que, dados dois
numeros a ¢ b quaisquer

@
com b # 0, € possivel
determinar outros dois
numeros g e r tais quet

a=bxq + r
0&<r<hb

sendos
e,portanto,
bxg << a< b x (q+l).

Traduzir este fato na
sentenga matematicas

(bxg) + r

A téenica da multiplica =
¢do por dois algarismos e
xige o cmprego da proprig
dade distributiva, sendo
os dois fatores regréson~
tados por uma adigao.

Por exemplos

13x15=(10+3)x(10+5)
Concretamente temog a SE=
guinte representagaos

-'.‘J_lil'-_-.‘-,"-‘
S A _.h.,L.‘._..T_
L SR SAG ST 4,.1.:.‘."575._,
.-!...-..l._.‘.-:-i—!-:'...:‘i'___[_-!
LI_ _|_|_-:_ .L:"l
) EI'-rli.__:_i 1 |JI
.-, : .: } ’(?rz‘_.* o ..11.3’ ?\201
B0 Ll Lty
Sk e +:1
_' S }- i l.._i‘— ..l..l. =4
e - = F T‘-I-E"-I—:‘
10 3

Fazer exor01c1os que le=-
vem a comprbunsao de que,

dados dois ntmeros, por
exemplo, 37 ¢ 8y 37 esta
entre dois miltiplos con-
scecutivos de 5.

- 5x 8
e LW
O A (R N SIS S
N ¥6 2F 3R M WP
A
Ex7

Neste nosso exenmplo
323?’ b:s,,q:r? e r=2
37=(5x7)+2,
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52 SHRIE

NUMEROS NATURAIS: ESTRUTURA IE N E POTENCIAGHO

OBJETIVOS:

Compreender uma opecragaoc como ume lei de composicao que a cada par
ordenado. de numeros associa um outro numero que é o recsultado da
operagao,

Distinguir e explicitar as propriecdades da adigao e multiplicagao
em N,

Aplicar as propriedades estruturais nas téenicas operatérias e hno
calculo mental. '

Reconhecer que, enquanto para a adigdo e a multiplicagdo nio exis=
te qualqucr impossibilidade.em N, jﬁ a subtraclo ¢ a divisao nem
sempre estao definidas em N,

Compreender que 0S8 mimeros podem ser representados por numerais cm
bases diferentes de 10 que adotam também o prineipio do valor posi

cional,

Contelddo Objetivos Sugestoes

2,

3.

1.

L,

0 conceito de|.Saber que cada mimero na|E preciso n@o esquecer =

nimero natural.| tural a partir do 1 con-|que a esta altura esta se
tém uma unidade a’ mais|pretendendo consolidar 0
gque o antecedente, cstudo de N feito nas sé-

rlgs antcriores, Portanto,
.Reconhecer o conjunto N prbssupoc -se que o aluno
cofio um conjunto infini, ja venha gom uma bagagem
t0e. de oxpcrlbn01 s bem Dboa,
: Trata-se entao de explici
Representagﬁo .Estabelccer uma corres-|tar as propriedades da =
geométrica de pondéncia cntre N e um|adigdo e da multlpllcag
N, subconjunto da reta (re-|em N, as quais ele ja co-
ta numerica). nhuCC, assim como usar -
corretamente a nomenclatu
ra correspondente a elas
Seria bom insistir na aJ
plicagao da  propriedac
distributiva, pois a mOQ«
ma sera;usadw intensamen~
Slte no cdleculo algébrico,

AdicRo e multi|.Identificar a adigao(mul
plicagao, tlpllcagao) como uma de-
terminada lei de composi
gao que a cada par orde—
nado de nimeros naturagl
associa um terceiro nunc
ro naturel chamado soma
(produto).

Propriedades .Verificar ¢ expressar om
da adigao e da scntongws rotematicas as
rmultiplicagao.| propriedadess comut1t1 Va,

" o oo




Contetdo

Objetivos

5.Subtragao.

6,Divisho,

7.Divisio eucli-
diana.

8.Potenciagao.

9.8istemas de
numeragao.

10, Expressoes
aritméticas.

associativa e existincia
do elemento neutro da a-
digao e multiplicaggo e
a propriedade distributl
va da multlpllcagdo em
.relagao a adigao,

.dplicar a propriedade
distributiva em edlculos
.8imples.,

wiplicar as proprledades
ng técnica oporatorla no
calculo mental.

.Saber ,due cm N a subtra-
gao so estd definida pa=
ra os’'pares (a,b) em que
a2 b,

.Seber que a divisd sé
estd definida para os pa
res (a,b) em que a'€ mul
tiplo de be b £ 0.

Deturm1n9r ara todo par
(a,b) € Nxi*, o par(q,r

€ NxN tal que.

a = (bxq) + r, sendo
bxg % a << bx(g+l) e,
portanto, 0= r <« b,

. . ,
. Identificar o simbolo

an a€ Nen€XNcomun
numuro de N tal que:
o
8 =1 3 aJ,',= a e
an = aXaX...Xa se n > 1

n fatores

.diplicar as proprlbdades
da potenciag¢do em calcu-
los simples.

,Escrever um mimero_ num
sistema de numeragao nao
duClnﬂl,utqueS da nota=
. ¢80 exponbnclal.

.Escrever um numero, dado
na base decimal, na base
blnarlﬁ € v1ce-vursa.

Resolvor expressoes arit
méticas simples.

=




II - O CONJUJTO DOS NUMEAROS

52 SERIE

INTEIROS (Z),

NUMEROS INTEIROS:; CONCEITO,

OBJETIVOSs

- 51

.Reconhecer a necessidade de uma primeira ampliagio do campo numéri-
L 2 .\ 3 7 —~
co face a impossibilidade de resolugao da

naturais, se a > b,

Objetivos

cquagao X + a = b, com

Sugestoes

aekb
Conteldo
B concelto de
nitero intei-
ro,

2 Representagwo

.ldentificar o

.hssociar os numeros nega
tivos a cxpressdes a = b
nas quais a e b perten-
cem a N, sendo a “<'ba

conjunto

Pedir para que o_alunc ci
te varias 51tuagoes prati
cas onde os nunetos ncga-
tivos saoc usados.

geométricas Z+ com o conjunto N,
.Determinar o valor absow
x. &
luto de um humero intel=
ro qualquer,
.Representar na reta numé
rica o conjunto Z.
.Comparar dois nimeros inl|i4 rulwgqo de ordem em 2
teiros quaisquer, tradu- so vai ser definida na 6&
zindo a comparagao por série porom aqui,trata-se
meio dos sinais, de compﬁrar 08 elementos
B g & OU = de’ Z intuitivqnente, por
eX., empregando a reta nu
mérica.
ESTRUTUR/L DE Z
OBJETIVOS:

. Reconhecer que as propriecdades estudadas no conjunto N s3o mantidas
no conjunto Z e que uma nova propriedade € verificada: a existénecin
do elemento inverso aditivo de cada elemento de Z.

» Ldguirir habilidades de cilculo em Z.

Contetido

Objetivos

Sugestdes

1. Adicao,

. . . '
.Ldicionar dols numéros -

inteiros gquaisquer,

A adig§o de nimeros intei
ros pode ser introduzida
com a nocgad de segmentos
orientados, Depois de Vi




T
Conteudo

Objetivos

OB o

Sugestoes

2.Multiplicacio,

3. Proprluc
adigao

des
e da
nultlpllcng 10,

L, Subtracio,

5.Divisao,

6.Poteonciacao,

s EXPPLSSObS
nunéricns.

Multiplicar dois nimeros

inteiros guaisquer,
Verific ary; por meio de
dlculos sque as proprie
@ados cumutﬂtlva associg
tiva ¢ ox1ston01a do ele
mento neutro da adicac e
da multiplicacao e a dig
tributiva da mult*pllca—
guo em relagio a adigao,
. 880 mantidas en Z.

. Verificar,rcconhecer e

aplicar a Ur”prlud”db da
wdlg_o em 438 existoncia
do elemento inverso Preisit
tlgo (oposto ou simétri-
B0);

» LOE ntlzlcnr g diferenca

entre dois numecros 1nt01
ros g ¢ b com um nimero
.inteiro d tal que d+b=a,

Detprmlnur a diferenca
de dois numgros inteiros
. gquaisquer,

. Iéentificar,caso bxlsta,
0 quociente ‘entre dois
nimeros inte dlres 2 8 b
(b#£0) com um numero in-
teiro g tal que gxb=a,

.Calcular,quando  possi~
vcl 0 qu301untu'do dois
HUNLFQS intelros,

..tlSoqu_c_.,l" & pOSoj_DiliC nde
de determinar o qu001cn-
t€ a & b os condigoes:

a Iﬂ_ﬁltiplo de b e
b £ 0

y . I
«Jddentificar o simbolo =

an, g€ 2Ze¢e n€N com

um numero de Z tal que:

2% =1 e

. OXaX...Xa,8e n > 1
n fatores

.upllC . as propriedades
da potenciacao em calcu~
los simplecs.

. ~ L4
.fosolver expréssoes numc

ricas simples.

exerc{ciosg o pré-
aluno defuz as re-
gras praticas. Destacar
qubg apesar de uma suotrﬁ
cao se transformar numa -
somh, isto nao significa
que calcular a soma de gz
€ b pertencentes a Z seja
0 mesmo gue calcular a di
ferenga de g ¢ b.

rios
prio




- B

IIT - CONJUNTO DOS NUMEROS R.CIONLIS (Q).
NIVEL IT,

NUMEROS R.CIONLIS .LBSOLUTOS: INTRODUGLO

OBJETIVOS:

A &) 5
. ldentificar ¢ como o quociente de a por b, scndo b # 0.

. Distinguir problemas quc admitem como resposta um nimeroc natural,
- . +£
de problemas que exigem um outro tipo de numero como resposta,

: L . ¥
. Reconhecer que os numeros racionais podem scr representados sob
. I .
forma fracionarisa % e sob forma decimal (estendendo-se neste caso

* S . W ; = : et L iy
os mesmos principios do S,N.D,para numercs racionais nfo inteiros).
4 ; = P 1 5 = ¥
. Comparar numeros racionais escritos sob forma decinmal.
. Reconhecer para um mesmo ntmero racional difcorentes represcntas-

¢Oes frncionArias.,

Contetido Objctivos SugestSes

1. Introdugao a0 |.Distinguir problcmas que|Criar condigbes para que
conceito de nu| conduzem a divisoes nas|o aluno perce eba a necessi
mere reeional. | qualss dade de crlaCﬂo dé um no-

1 @ o de num 0%
- o resto deve permane -|'- tip C

eer, pois representa
uma graﬂ@eza nao subdi
visivel (divisfo eueli
dianals

- 0 resto pode ser subdi
vidido.

ao | Interpretar a divisho de
dois nimeros inteiros
quaisquer, usando repre-
sentangbes concretas e de-
senhos, a fim de que o a=
luno entenda ¢ que ela -~
significa, Por ex.,: Pepar
tir 5 doces para 3 crian-
¢gas significa que ,cada
uma. delas receberd 1 doce
nmais a parte que lhe ca-
be, dividindo-se os 2 que
sobram enm 3. L 51tu{gﬁo
correspondente a 2 & 3 po
de ser represcntada a8-
sims

2,Forma fraciong|,Lssociar o simbolo.
ria,

oll»

resultado de a : b,




Contelido

Objetivos

Sugestoes

‘

3.

Furm decimals?
abc1mo, contp—
sifio e milési-
mo,

J\

«Verificar,

por meio de
representagoes concretas,
que o resultodo de dlv¢~
glr m por n ¢ o mesmo

gque dividir a unidade em
I partes iguais e towmar

n dessas partes (m=.n).

. . ”
. Identificar numeros natu

rais eseritos sob o for=

L
mes "5 .

sleentaticars

1:10 com 041 €

10 ?
- 1:100 com 0,01 ¢ ==y
; = 100

- 1:1000 com 0,001

T T
1000 °

. Relacionar dc01mos, cen-
tésimos e milésimos en-
tre sis

- emprcgando as exXpreg-—
soes 10 vezes maior
(menor),100 vezes maior
(menor), ete,;

~ usando scntengas mate~
maticas Ol ge i = .

ou 10 % 1@ = l)
0,01l x 10 B

et
ou 00 X 1O = 10

EUCa

177 T A
i 1) 4 1]
sendo o resultado da divi
sao assinalado pela parte
pintada. No final,expreg
sar tude por:
eL
i3 =2 =

1 + % =k

wlno

Jugtifict as representa-
¢oes 0,1, 0,01 & O, W00 =
por uelo dos pleClplOS -
do Sistéma de Numeragao -
Decimal.

Explorar sempre o princi-
pio do valor posicional,
trobalhando com papel gug
driculado, filchas ou obje
tos de valores difercn-~
tes, material douraddycal
xas encaixdveis, LtC-




Contetdo

Objectivos

B -

Sugestocs

L. Representagao

fraciondria e
representagao
decimal,

5.0rdem em Q+.

.Efctuar com comgroonsﬁo
a tecnlca operatoria da
divisfo de dois naturais,
para obter um racional
gscrito sob forma deci-
mal,

.I'raduzir em palavras ni-

meros racionais cscritos
na forma decimal e vice=
versa.

I(GntlflCWr na represen-
tagao decimal a parte in
teira'e a parte nio in-
tedrd,

’ .
.DGCOHIPOI‘ un numero raclgo

nal nas unidades das di-
versas ordens.

. ,
.Comparar dois numeros rg

cionais escritos sob for
ma decimal,

«Reconhécer que, acrescen
tando-se zgros a direita
da parte nao inteira da
reprcsbnuﬁgno decimal de
um ndnero racional, este
nao se altera,

Roconhecer que um mesumo
ninero racional admite
diferentcs  représenta-
¢des fraciondrias.

Explicar e ilustrﬁr com
material o arecimento
da virgula no qu001enta A
fazcndo as transforma-
goes sucessivas dos res-
tos obtidos, BExcnplo:

ik 80 N
2579

wloo
1

unidades

4
=
]

|

b
deecinos

o
g

o
[t
(@ HL]

B
centesimos

b
o}l ole]

Exemplos:

24,596 = 20+4+0,5+

+0,09+0,006,

=

i,
2044zt & £z 4

24,596 = i)

O S
T 000

Decompor 2,5; 2,50;
2 500 CtC.

Dividir 1 por 2: 2 por L

3 par 63 etes




.

NUMEAOS RACIONALIS ABSOLUTOS: OPER.ACUES US..WDO . FORM.. DECIM/L,

OBJETIVOS:

o A - »
. Operar (operagdcs usuais) com os nimero
forma decimal.

rocionais eseritos =zob ®

L P S

Contetiio Objetivos Sugestbes
1shdigao, .Determinar a soma de Relacionar com a adig#o

dois numeros racionails
gualsquer:

~escritos sob forma decd
mal

wuscrlto sob forma fra-
c¢onﬁr1a se 08 dentming
dores furLJ lguais.

2,8ubtragao, -Determinar a, diferencga
entre dois numeros racio
nals quaisguer (a 2 b)!

~gscritos sob forma deci
mal;

“ESCPlbOS sob forma fra-
c1onﬁrla se 08 dendming
dores forcm iguais,

F3 3

3.Multiplicagdo. | .Determinar o produto de
dois numeros racionais
escritos sob forma deeci-
mal, sendos

~um dos fatores uma po~
ténecia de EiB

~um dos fa torcs um nunme-
ro natural gualguers

de naturais (JOSﬂ“ téend-
ca-valor pos ]Clhnﬁl,3USﬂQ
do material ¢ desenhos.

Rbl clonar com a subtra -~
gdo de naturais (mesma
téenica).

Dar atengao especial ao
caso em gue o 19 termo
tbm um numero de ordens
mpus ) v¢rwuia menor que
o0 n® de ordens apds & vir
gula do 28,

Relacionar a mudanga de
posicho da virgula com o
conéeito de valor posicio
nal.

Transformar o problema nu
ma multiplicacao entre in
teerS?VDlLEH&u depois ao
conjunto Q+, aplicando a

com a variacgio de um pros
duto quan&O um dos fatos
res € alterado de U fa|
Gor ®. 3.t

propriedade relacionada |
!

24, 3x2=k48, 67
Z 0 (

/
\j 24 3x2=486 /




Conteddo

Objetivos

5 g8

Sugestoes

k. Divis?ao,

5.Porcentagen.

.Efetua; a

+»
-08 fatores numeros
cionals quaisquer,

Flan iy

Multiplicar um nuuoro na
tural por um nfimero ra-
cional escrito sob forma
frﬂ01onwr1a.

divisno entre

dols nuneros racionais
(escritos sob forma deci

mal), sendos

-0 dlvisor una poténecia
de 1O

~0 divisor um ndmero na-
tural qualquer diferen=
te de zero;

-0 lelgendO e 0 divisor

nineros racionais quais

guer com o divisor dife
rente de zero,

Icentlflcwr a multipliecg

gao por 0,1 com a divi-
no por lO a nultlpllca—

gao por 0, Ol com’a divi-
ao por lOO, ete,

. Identificar fragdes de

denominador 100 con
porcentagenms:

0535’:& = 35%
100

ura

que quer

dizer 35 em 100,

Efetuar cilculos simples,

envolvendo porcentagens,

Musna reconenawgao uo:iem
anterior, secndo porém ‘os
dois fatores alterados.

Relacionar com a adigao
de racionais gscritos sob

forma fracionaria,
B,y 3xd=hs+didad
2 2 a2 2

Relacionar a mudanga de
posicio da virgula com o
conteito de valor posicio
nal,

Tronsfornar a gquestao ny-
ra divis2o entre dois ni-
neros n’wturﬂls2 aplicando
depois a propriedade relg
cionada com a variagao de
un quociente,quando o di-
videndo fofr alterado de

un fator x, Exenplo:
r12;3 1 4 = 3,075

xlO{ ):10
4123 ¢ & = 30,75

Mesma observagao do item

anterior, sendo os dois
termos ﬁlterodos:

Ex,: 9,44 3

= (9, Lehxloo) (0 8x100)*
= Hh s 80 = ll 8’

Mandar fazer as duas ope-
ragoes para grande quanti
dade de nudneros ¢ obser-
var os resultados,

Procurar em jornais assun
tos simples nos quais apg
rega o expressao por cen-
to, a fim de fager calcu-
los‘con os dados da noti-
cia.




N -

6 SERIE

NUMEROS RACIONLIS LBSOLUTOS: CONCEITO; OPERLGUES; PROPRIEDLIES,

OBJETTIVOS:

L]
.

Reconhecer a necessidade de una segunda anpliagfo do canpo nunéri-
co face a impossibilidade de resolug:o da equagdo ax = b con aeb
naturais, no caso en gue b nfo ¢ miltiplo de g, a # O.

Estabelecer a relagfo de inclusfio:s N € %

Ldquirir técnicas que possibilitem operar no conjunto Q+, se 08

W & , .
seus elenentos cstiveren escritos sob forma fracionaria,
Estabelecer uma relagao de ordem en Q+.

. . . Py e ~
Ldguirir maior pratica nas operagoes en Q+ com 0S8 secus elementos

escritos sob forma decinmal,
Reconhecer que as propricdades estudadas em N s2o mantidas em Q+

e que uma nova propriedade ¢ verificadas a existéneia do elemento
inverso multiplicativo de cada elemento de Q+ diferente de zero,

Contetido Objcetivos Sugestdes

1.Fragdo, Mdnmero|.Identificar £ como a.s b

racitnal abso=
o b&Neb

v con a, £ 0,
,Reconheceer fracOes equi-|Reconhccer frfgpps uquivg
valentes como rcepresenta|lentes atra wés da seguin-
goes digfruntes de um’ te relagaos

ne sk er aciona 3 .

mesno nunero racional. "% ¢ cquivalente a %’ se,
¢ somente se, axd=bxc"
(verificar que & umé’relp
¢3o de cquivaléneia).

Destacar a diferenga cn-
tre cquivaléneia de fra-

goes e 1guhld1de de num0*|
ros racionais.

.Reconhccer que N ¢ Q

Slnpllflcqr fragogs,apll
cando a fatoragao e a

p“oprlcﬂﬂ(e fundanental
das fragocs equivalentes,




Contetdo

Objetivos

= 59

Sugestoes

‘

2,0rdem em Q+.

i

s Ruprcsentaan
geométrica,

4, Adigao e mult

meros racia
nais abseoluto
sob forma fra
ciondria.

5.Propriedades
da adiglo
multiplicagao
em Q.

6.8ubtracgho e
divisac

i
. ~ o
plicacaoc de nu

—_—

S

—

e

.Determinar a representan
te mals simples do uma
classe de equivaléncia
de fragdés (fragao irre-
duthbl)

—

Sﬁbcr gue reduzir fra-
¢Oes ,ao mesmo denomina
dor € determinar outras
frwgces equ1VWlonbes as
primeiras, porém de mes-
mo denominador,

.Comparar dois nimeros ra
cionais abgsolutos qualis-
quer,

.Determinar na reta numé-
rica o ponto reprecsentan
te de um nUmero racional
absolute qualquer.

fbuu 1 sl djcwo de dois
numgros racionais absolu
tog gualsquer.

.Efetuar a multiplicagao
de dois nimeros racio-
nais absolulos qualsquer,

,vexiticsr, por meio de

calculos qu as proprie-
dades OSbUd das para es~
sas operacocs ém N sao
mantidas enm Q+

.Saber gque a multiplica =
cho ﬁprusuntg uma  nova
pro pricdade: a existén -
cia de l@munto inverso
multiplicativo, se o ni-
mefs for diferente de zg
ol

.Identificar a subtragao
20mo oporugﬂo inversa da
“dlg
Efetuar o subtragido de
dois elementos de Q
quando possivel,

Definir:

be

be

> be

ol ol ol
ot (el (e Ml o /¢

Insistir na represcntagag
geométrica, pois isto €
importantc no estudo das
equagdes e inequagdes (re
solugio grafica).

Definirs

e B ad+be

b i bd

Como N C @ ¢ preciso sa

ber dlc:oﬁﬂr em Q de
tal forma que os resulta-

dos jﬁ encontrados em N

se conserver.

Por exemplo: 6+3 9em N e

G 6 3,___L5 =
B3 = —g + 5= =

:%:9emQ+

Detinirs

g2 €& 88 ~ be

b d = bd




Contetido

Objetivos

Sugestoes

v

7. Representagao
d001m11 dos
niémeros racio
nais absolu-
tos,

Saber que em Q, a subtrg
¢S50 sd estd definida pa-
ra pares de elementos

(“’ g) para os quais

a > g

bﬂ"d.

. Identificar a divisdo co
mo oporagao inversa da
multlpllcngao.

Efetuar a divisfo de
dois nimeros racionais

absolutos quaisquer,

.Saber que em Q4 a divi-

sfo s6 esta definida pa

ra os parcs (a, &y Dpara
b, d

0s quais % £ 0,

[
.LCr e operar com numeros

racionais absolutos eg =
critos sob forma deci-
mal.

A mesma obsertagao
para a adigao,

i
feita




ESTRUTURA DE Q

OBJETTVOS:

. Heconhgeer a nece
~ . . . . ~

face a impossibilidade de resolucao em Q+ da

. a+ X = by sendo

. Bstabelecer

a,b & Q, e

aé' bn

as relacdes de inclusao N <€ Q, 2 € Q, Q

., Adquirir habilidades de.cdleculo em Q.

. Comparar elementos de Q.

. Reconhecer gue

% I e H ~ .
e que uma nova propriedade ¢ verificada:.a existencia
to inverso aditivo de cada elemento de Q.

Contelido

as propriecdades estudadas

Objetivos

PSS

. E ne P
ssidade de uma nova ampliacgaoc do campO numcrico

cquagao do tipo

i

€ Q.

+

em Q sfc mantidas em Q

do elemen-

Sugestoes

10 congunto dos
nimeros racio-
nc..ls e

2, Val absolu=-
tose dcm em Q.

e R@prOSpntagwo
geomc,trlcae

4,Adigdo e multi
plicagao em Qs

5 Subtragao e
divisao.

Jldentificar um nanero ra

cional negativo eom a di
ferenca € - £

Gl d

2« C
sendo Fe g e
Aplicar a nogao de valor
absoluto ja aprendida em
Zig

.Representer na reta nume,
rica 0S numMeros racio-
nais negativos.

.Comparar dois numéros rg
cionals quaisquer,

.Através de cdlculos,con-
cluir que as proprieda =

des verificadas en Q+
sfo mantidas em Q.

.S-ber que em Q a adigdo
tem a pruprledndo da e~

xisténecia de
Sverso aditivo,

.Identificar_ a subtracao

¢omo opecragao inversa da
.adigao,

.Efetuar a subtragao de
dois elementos qualisquer
.de Q.

g¢lcemento in

Para desenvolver este asg
sunto,estabelecer compa-
ra90ﬂs frequentes com oS
conhecimentos adquiridos
no estudo de Z e Q4+,




i

Conteldo

Objetivos

o O

Sugestoes

6, Potenciacao

7.Radiciagao.

8.Razdo e propor

¢ao, Grandezas
proporcionals,

. Identificar a divieho cg

me opbragﬁo inversa da
multiplicagao.

Efetuar a divisao de dois
elementos gquaisquer de
Q,sendo o segundo dife-
rerite de zZerd,

i

.Aplicar a propriedade
; eendo @ o

()n _—_}I b

qu001cngo intelreo de
dois numeros inteiros e
n um numero natural,para
estender a nogac de pPo=-
tincia para base racio-

nal & expoente em N,
Verificar que as proprig
dades para bas natural
se consefrvan p ra base
.racional,

i Ti
.Identificar o simbolo =

comn Q‘LQ & AE b4y nEO
com numero de Q igual
= "]“_:"_;1'1'

L

.Verificar que as proprie
dades das pobcn01ﬁs de
expoente pw51tlvo se con
servam para‘as de expoen
.te negativoe.

propricdqd@s
rusolu
11ge~

JAplicar as
da potun01agao na
¢cho de expressdes
.bricas simples,

.Identificar o simbolo
Va , sendo a € Q+ com O
numero.b € O+ tal que

.Reconhecer uma razao en-
tre a e b (b#0) como o
qu0c1unte entre esses
dois numeros racionais.

oy o
.Babér o gue € uma pPropor
QDLOI

.Aplicar a propriedade
fundamental das propor-

¢Oes para calcular o ter

mo desconhecido de
proporgaoc,

ulila

.Destacar o resultado, se
o0 expoente for par,

Relacionar proporgac com
igualdade de numeros ra-
cionais.
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Contetido Objetivos Sugestoes

.Reconhecer grandezas di-
reta ou inversamente pro
porcionais.

.Aplicar os conhecimentos

adquiridos para resolver
problemas simples que en
volvam grandezas propor=
cionais.




IV - CONJUNTO DOS NUMEROS REAIS.

7& SERIE

NUMER0S RE..IS: CONCEITO; IGU.LD.DE; ORDEM,

OBJETIVOS:

w Bl e

. Associar aos numeros racionais as representacgdes decimais infini-

tas e poriodicas.

. lissociar aos nimeros irracionais as representacocs decimais infi-

] ~r P .
nitas e nao periodicas,

Contelddo

Objetivos

Sugestoes

' -
1.Numeros racio-
hais e numetros

irracicnais.

2. Mimeros reais,
reta numcrica,

igualdade e or

denm em R.

.Detbrmin a2 representa-

¢ao decimal infinita &
pcrlodlca de qualqguer nu
mero racional dado sob
forma frociocnarias e viee
~VETSa.

.Saber gque hi nimeros (p.
ex. V2') que nao poden
gser obtidos por meio do
quociente de dois intel-
ros e, portanto, nao e-
xiste uma reprusenuagau
decimal infinita ¢ perid
dica gque lhes ¢ corres -
pondente ( nimeros irra-
cionais ).

. fecohhecer um numero -
.rcal

Liplicar o Teorema de Pi-
ta ggoras para representar
.ndmeros reais na reta.

.Estabelecer uma bijegao
entré a reta € o conjun-
.to H,

.Relacionar a ordem de R
com & ‘ordem da reta nu-
merica,

i forma fraciondria cor-
rbspundentu a uma dizima
pcrlodlca podo ser encon-—
trada atraves d4 resolu-
¢cao de equagodes.

Exemplos:
l ——r
) % = O,hzw
100x = 47,47
99x = M?:ﬁ,x Eg
2) x = 2,356
10x = 23,56

1000x = 2356,56

990x = 2333=Px= 2333
990

Destacar a completividade
de R.




ESTRUTUR.L DE R,

OBJETIVOS:

. Bstabelecer a completividade de R ¢

Reconhecer no
denado,

L3 - 3
conjunto dos numeros reais

da reta

e =

a estrutura de corpo or-

real,

. Ldquirir maior habilidade no calculo com nidmeros reals, empregan-—

do

Contetdo

as suas propriecdades,

Objetivos

Sugestocs

1.0peragoes

de
adicao e multi
plicagao; pro-
pricdades; cs-
trutura de cor
PO.

2.Subtracao e di

visdo. Poten-
01agao ¢ radi-
clacgao,

3. Ordem, Comiple-

tividade,

.udlclonﬁr e multiplicar
dois nimeros reais quals
quer,

.Reconhecer g impossibili
dade de reqllzar elfetiva
mente o ca Slculo em opera
¢Oes comos

+f\f5,\ng + 2, 3ﬂvrio,

e,

as
ope-

. deconhecer e gplicar
propriedades dessas
ragoes em i,

. leconhecer o éstrutura
.de eorpo de L

Subtrqlr e dividir dois
nUmeros reais quaisquer.

JHlevar gualqguer nimerod
.real a um expoente de Z,

«dplicar as pruprlcdaaos
da poLon01ugao ¢ dos ni-
meros recals em cdlculos
.com numeros recais.

JhBgogiar & rﬂdlclﬁgao
com a pUtuHCLSQaOL admi-
tlndo na radiciagao de
1ndlce par apenas a exis
tun01a da raiz positiva.

.Reconhecer a existéncia
de uma relacao de ordem
eI,

.deconhecel a completivi-

dade de L.

Chamar a atengao para a
base no caso de o éxpoen-
te nao ser inteiro.




CALCULO ALGEBAICO

OBJETIVOS:

i

, Aplicar as propriedadcs estruturals do corpo dos nNumeros reais.em

calculo

s 3
algebrico, sempre que

isto for possivel e necessarioa.

« Adquirir habilidades no cdlculo algébrico.

., belacionar = algebra com

de suas aplica goes,

Contcudo

Objetivos

; #
os outros campos da Matcmatica através

Sugestocs

1.Mondmios, Bx-
pressoes algé-
brlcas. “Valor
numérico,

.

2,Utilizagao das
propriedades
estruturais de
R no calculo
algébrico,

.dcconhecer um monomlo e
uma LXPPESS&O algpbrlc
como uma representagaoc

de um n@ real a qual Se¢
pode,portanto, aplicar as
musmqs proprludadus esS-

triuturals de H.

qucular sempre queé pos-—
81vel o valor numerico
de umu OXPTGSH&O para va
lores dados as variaveis,
entendendo que esta subs
tituigao éonduz a um nui-
mero real.

.Calcular a soma,diferen-

ga, produto, pot“n01a,quom
ciente (qUQHdO for possi
vcl) e raeiz (quando pos-

sivel), de cxpressdes al
gubrlccs, aplicando as
propriedades ostruturﬁls
do cohnjunto dos numeros
regls,

0 trabalho e o tempo uti-
lizado pelo proflessor e
alunos,no desenvolvimento
deste ussunto? sera edu
zido,s¢c o professor Cason
volv r o calculo algubrlm
co,bascando-se nas pro-
prlcdag g de B, sem per=
der tcmpo cm dbflnlr para
as oxXpressocs algobrlcas
(quu representam_ mimeros
reais) as operagocs habi-
tuais. Por exemplo:

a) 3x+2x-7x=(3+2-7)x=-2X
pela propriedade
trlbutiva?

)3 3 (X2)3 3 =

dig~-

i

BX vy

27x 3

pela distributiva da
potun01aguo en relagao
a multiplicagio, ete.

Uma deflnlg .0 conveniente
de monom1ﬂne de expressao
algébrica ¢ a seguinte:

a) considerar uma varia-
vel
x4 R e .... N
l,x,XQFXBQ",ﬁ,Xn?Gan"
com n € N.

b) definir monémio cgmo o
produto de um numero
al por uma dessas ex

pressoas (definir ana~-

i..—_._



Conteddo

Objetivos

w 67 »

Sugestoes

3.Produtos espe=
ciais, Fatora-
gao de expres=|
sOes algebri-|-
CE.S.

.Desenvolver um  produto
especial com rapidez e
eficicnecia,

.Escrever uma expressao
dafla sob forma de produ=-
to.

logamente mondmios enm
mais de uma varidwel).

¢) definir expressfo algé
brica como a  expres-
sao obtida de um con-
Junto de nmondmios aos
quals se aplicam as

operacgdes algébricas,

HEstudar os produtos espe-
ciais usuals,dtrﬂves da
férmulas

(X+a).(x+b)=xg+(a+b)x+ab

Na fqtoragao dar os exer=
cicios apds o éstudo de
todos o8 casos,




POLINOMIOS EM UMA VARIAVEL,

OBJETTIVOSs

- 68 -

. Estabelecer o conceito de polindmio em uma varidvel e reconhecer a
estrutura de anel do conjunto dos polindmios sobre R.

. Adquirir habilidades no cdlculo com polindmios,
. Obter conhecimentos que permitam o estudo posterior das fungOes pgQ

linomiais e das equagOes algébricas racionais.

Contetlido Objetivos Sugestoes
13 Pollnomlos ém Reconhecer se uma expres O egtudo dos polinSmioé'
uma, Varidvel. sa0 algebrlca € ou n2o|sera enriquecido,se defi-
Grau, Identida| uh polindmio em Z, Q ou|nirmos pollnomlos como
de. R. sendo toda expressao do
‘ tipo:
.Determinat o grau de um
polinomlo. a, . alxn-l PR

2.0peragoes de
adlgao e multi
plicac8o, Pro-
priedades., Es-
trutura de a-
nel, Subtracio
e divisdo, Fa~
toragao,

+Aplicar a 1gua1dade’ de
polinomios em exercicios
simples,

«Adicionar e multiplicar
dois’ polinomios quaise
_quer,

.Relacionar o grau do
lindmio soma com
graus ‘dos polindmios
Celas ®

jelely
os
par

.Retacionar o grau do
llnomlo produto,  com
graus’ dos pollnomlos
tores.

PO~
0s
fa~

. Reconhecer que Z e o con
junto dos polinomios so-
bre R tém as mesmas pro-
priedades estruturais(eg
trutura de anel).

.Subtrair dois polindmios

guaisquer,

.Dividir dois pollnomlos
quaisquer (divisao eucli
diana).

-no

+a X +a, onde

ao, al, L an

pertencem g Z, Q ou Re X
e uma varlavel destacando
-Se que o polinomio

diz um polindOmio em Z, em
Q, ou em R, de acordo com
0 congunto numérico’ aol
qual os ay pertencen,

Neste caso, observar que
a p0881b111dade da fatorg
¢cao depende do conjunto
qual os coeficientes
sao tomados assim como a
possibilidade de divisdo
se restringe ao caso em
que os coeficientés per-
tencem a um corpo,

Pode-se antes de traba-
lhar com o algoritmo da
d1v1sao, determinar o quo
ciente e o resto, atraves
da igualdade de polind -
mios,




do

[
T

Cont

Objetivos

Sugestdes

=

30 f;.plica(; 53 ElO
estudo das CxX~
pressoes algé-
bricas racioc-
nais,

.idclacionar o grau dos po
linomios dividendo e di-
visor com os graus dos
polindmios quociente e
resto,

.Fatorar um’polindmio com
pletamente,

.Saber que os valores gue
anulam o denominador de
uma expressao algebrica
racional nfo pertencem
a0 scu conjuntc universo,

.Determinaer esses valo-
res.,

«hdlcionar, subtralr, mul]
tiplicar e div%dir duas
expressoes algebricas ra
clonais.

.ideconhecer que ¢ conjun=-

to Q e o conjunto das ex
pressoes algcbricas ra-
cionals possuem as mMesS—
mas propriedades estru-
turais (estrutura de cor
po).




8
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NUME.i0S E.IS SOB 4 FO.uiML DE RADICLIS.

OBJETIVOS ¢

« hgpird e

Ldguirir
dicais.,

- I -

habilidades no cAlculo com numeros reais,; sob forma de ra

Fl

rética nos casos mais simples de racionalizagfo,

. L
. Calcular a raiz quadrada de um numero,
Contelido Objctivos Sugestoes
Lg a2l n-&sima .Sapor o que & a ,raiz Definir a raiz n- ésima de
de um n® real,| n-ésima de um nimero um nimero real positivo
nfs reals sob| real positivo. por meio de
form4d de radi- - b g™
cais, . ldentificar uma potun01g \/, ’
G =Tl Y 2 : e i .
de bXPOO"EL’: fI"LClOl’l Lad sendo,a { fL-i-? b £ 4+ e
com um radical. s
n £ N
bad . " s : ' . . e
Potincia de ex|.iplicar as propriedades |Definir a raiz n-ésima de

2.0peragoes

poenté fracio-
nario,

Potenciagao em
He

com
0S numeros
reals,escritos
sob fofma de
radical,

3.dacionalizacso

de denominadorn

4, Raiz quadrada.

da potenciacao,a fim de
poder comparar, simpl%fl
car e operar com 0S nume
ros reais, escritos sob
forma de radical.

.4plicar os produtos notg
vels para racionalizar
os denominadores,

Extrair a raiz quadrada
por fa turngao e simplifi
cacdo de radicais,

um nimero real qualquér ,
apenas s n for 1ﬂqu

Provar a pro
'\y &
Q=

Empregando esta propriedg
de, Jjustificar a defini ~
¢aos

priedade

Sl =0 HP ,--i) = T

e

C 1.
&

Ldmitir as proorlbdhéos
da potcnciagdo em B €
transformar os radicais
em poté n01as de expoente
fracionario,




e
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EQULGOES E INEQULCOES
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L,3, EQULGUES E INEQULGUES,

62 Série

~ . ~ o T
Equagoes e inequagoes do 19 grau com uma variavel (em Q).

:

Sistemas de equacdes do 12 grau com duas variiveils (em QXQ).

78 Série

EquagCes e inequagOes (em R).

8o 8érie

~ i ~ .
Sistemas de eguacoes e inequagoes do 19 grau com duas varia-
veis (em R x R).



EQUAGOES E INEQULGUES,

68 SE.LHE

=% =

‘

EQUACUES E INEQUAGHES DE 10 GRAU COM UMA VARIAVEL (EM Q),

OBJETIVOS:

. Compreender o significado de uma equagao ¢ de uma inequagao.

« ieconhecer & rolag 0 entre ¢onjunto universo e conjunto verdade
de uma equagao ou inequagao.

. Aplicar no pProcesso de resolugao de uma équagao (inequagac) as
propriedades da igualdade (desigualdacde).
. LHdquirir técnicas de cAlculo que pgrmitam resolver eque .goes e
inequagdes do 12 grau com uma variavel.
Conteddo Objetivos Sugestoes
5 B Sentenggs ma- .Recgnhocer sentencas ma~|Destacar o papel da varii
temAticas, tematicas verdadeiras, |[vel, -
falsas e abertas.
1.1,8entencgas .Identificar uma equagfo
abertas, como uma sentenga aberta
expressa por uma igualdg
dee
Identlflc%r uma inequas-
¢cao como uma sentenga a-
berta expressSa por uma
desigualdade,
.ideconhecer numg equagao
. nuina mequagao.
- membros,
- termos;
- coeficientes dos ter-
mos,;
- termés semelhantes,
- Zral, !
|
2.desblugao de |.Lplicar as propriedades |Habituar o aluno a confe-
uma  equagac | da igualdade para resol-|rir o rcsultado encontra-

do 12 grau

com’uma varii

vel,

a5 ;msolugao
inequacoes
12 grau com
uma varidvel,

de
do

ver uma equagao.

«Interpretar o resultado
obtido em face do conjun
to universo dado (oquq-
¢Oes possiveis, impossi-
vels e identidades

.Lplicar as propriedades
da desigualdade para’ re-
solver ums inequagao

do,substituindo o vqlor@

chduo na equngﬂo dada, a
fim de reforgar o concgi~|
to de solugho de equagao,




- 74 o

Contetdo Objetivos Sugestles

‘

.Interpretar o resultado
em face do’conjunto uni-
verso dado,

+Dar o gréfico do conjun-

to verdade de uma inequg .
g30 do 10 grau com uma
variavel,
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SISTEMLS DE EQULGUES E INEQU.GUES DO 192 GuiiU COM DULS V.LXILVEIS

(Q x Q).

OBJETIVOS:

. Relacionar o conetivo g com interseccgao de conjuntos,

. elacionar o conetivo ou com reunifo de conjuntos.

. Ldquirir habilidades na resclugdo de sistemas do 12 grau.

. Ldquirir habilidades em realigzar e interpretar graificos.

Conteudo

Objetivos

Sugestdes

A

1l,Senten¢as com-
postas.

2.Equacgao do 10
grau com ‘duas
variaveis,

.Construlir o gréfico co

conjunto verdade de sen=
tencas abertas do tipo
o & gt através da inter
secgao dos conjuntos ver
dade de p e g respectiva
mente, sendo o universo
qualquer subconjunto de

+Construir o gréfico do

conjunto verdade de sens-
tengas abe rtas}@ tipo
"p ou g" através da reus

niao dos conjuntos verdg

de de p e de q respecti-~
vamente,sendo o0 universo
qualguer subconjuntc de

.

.ldentificar o conjunto
universo e o conjunto
verdade de uma equagao
do)lﬂ grau com duas va=-
riaveis com um  produto
cartesiano e um subcon -
junto desse produto car-

tesiano,respectivamente.

Escrever uma equagao da-
da na forma geral.

Determinar e marcar en
um papel quadriculado os
pontos que sao solugoes
de uma bquﬁgqo do 12 "
‘grau com duas variaveis.
Jhssociar &s solugles de
uma equagcio do 192 grau

com duas vtrlavels, poen=—
tos que peftencem a uma

i

mesma rcta.

Lidar com sentengas do ti
po "p e 4", do tipo "p ou
q", sendo p ot sendo q
uma inequagao.

Construir o grifico’de
Nx N, 2xZ e Qx Q.

Dar exercicios que chamen

a atencgao parg o fato de
haver um "acréscimo" e
pontos no conjunto verdﬂn
de, quando, para uma mes
ma equagao, O conjunto

universo muda de N x N pa|

ra Zx 2 e para @ X Q.

Destacar que o conjunto
verdade de uma €quagao,
quande U = @ x Q esta as=-
sociado a uma reta racio-
nal,

|
|




.=

L

= B

Contetido Objetivos Sugestdes
™ g
i
3.5istemas de .ldesolyer um sistema de |
equagbes do 19 equacoes do 12 grau en |
grau com ‘duas| duas vario VGlS, sendo o :
variaveis, universo @ x Q, pelo mé- |

todo meis ﬂdequado para
a re$olugao do sistema
dado.

.L880ciar os pOSSlVGlS
conjuntos verdade as se-
guintes situagdes geomé-

tricass

~conjunto

vazio - retas_parale
las nao ¢oin
cidentes.,

~conjuynto

unitario - retas éoncor
rentes.

-conjunto

infinito =~ retas parale
las coinci-
dentesy

i
L

7e SEUIRE
EQULGUES E INEQULCOES (EM R),
QBJETIVOS:

. Lplicar os conhecimentos adquiridos no estudo das expressoes algé-
bricas racionails pare resolver equagdes ¢ inequagdes nas quais as
mesmas se acham envolvidas,

. Lplicar os conhecimentgs wdqulrldos no estudo da fatg 1agﬁo algebrl
ca para resolver equagdes do 22 grau que scjam fatordveis.

Conteddo Objetivos Sugestdes

e e - =8

1.EquagOes do 1¢!.ilesolver oquagoos do 12| Destacar a importincia de!
grau com uma grau com uma vwrlﬁvel sa|eliminar do congunto uni-
arlavel cenvol| bendo detcrminar os valo verso os numeros gue ' anu=-
vendo ex res- res gue anulam 0S denoml lam os denominadores,
sGes algébris| nadores para exclui-los
cas racionals, do Universo.

2, InequagBes dol.ilesolver inequagdes  do
12 grau com umal 12 grau com uma varia vel ,
?“Tl&VGl envol envolvcndo expressoes al
vendo ex res-— gcbrlcas racionals doter
soes algebri~| minando antes que valo—
cas racionais,| res devem sér excluidos

.do universo,.

3.Equagles do 29|,lesolver equagles do 2@ |
grau decomponl| grau que se decompdnhaom
veis em duas| em duas do 18 grau.
do 12 grau, |
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SISTEMAS TE EQUAGUES E INEQUAGUES DO 1¢

(EM R X R),

OBJETIVOS:

iz

Obter conhecimentos mais’ amplos sobre equagles e inequacgOes
graul com uma variavel,

10

- Adguirir

habllidades na resolugao de sistemas
duas wvariaveis.

- 77 -

GRAU COM DUAS VARIAVEIS

do

do 18 grau com

o BRelacionar as eguagdes do 12 grau com duas variiveis a fungao po
linomial do 12 grau,

. Relacionar as 1neqquoes do 18

planos ou regides angulares.

. Efetuar a resolugdo gréfica de

Contetdo

TR

5o 5
grau com duas variavels a

.

SEM1l~

L1.Ec uagoes & ing
quacoes do 10
grau com uma va
riavel.

2y Sentengas aber
tas com duas va
ridveis.Equagao
do 18 grau com
duas variaveis:
ineguagao do 10
grau com ° duas
variaveis.

3.Sistemas de
equa-oes do 12
grau,

-Resolver uma equagao

inequagdes e sistemas.
Objetivos Sugestoes
.Besolver uma equagdo oujEste assunto permite um
1nequac1aog sendo o con-|liame perrelto entre a ge

Junto universo R ou gual
guer subconjunto de R,

do
19 grau com duas varia~
veis en B.x R,

do seu conjunto verdade

e uma reta de R x R,

Resolver uma inequagao .
do 18 grau em duas varia
vels, sendo U = RxR, as-
sociando o 7raflco do
seu conjunto verdade a
um semiplanos fechado,
se & sentenca for
ga por

QU T 5

sentenga for

aberto,se a

expressa

por <=, 00 S,

Saber que resolver um
sistema de equagoes do
12 grau € determinar 0
par (x,y) que satisfaga
ambas as equacoes e, por

tanto, graficamente oquﬂ

vale a encontrar o ponto
e 1lniLers Oﬂao das duas
retas que sa0 og grafi-

associan~

xXpres

Bxaminar o cagso

ometria'e os conjuntos nu

erieos. Fortanto . dewe
ser explorado ao maximo,
pois Tanga oS fuadamencos
da geometria analitica.

I'?IP &)

& fim de habituar o zluno
com o trabalho associado

a um material convenientey
seria bom tragar os grafi

cos em papel milimetrado.,

3

Destacar a importancia do
grdflco do conjunto verdg
de da equagao.

Associar ao estudo das
fungdes polinomiais ‘do
grau zero € do 192 grau,
particu~
lar da retas paralels a0
eixo das ordenadas(x=h).




Conteldo

Objetivos

w78 =

Sugestoes

g

L.8istemas de
inequagoes
12 grau com

duas varlqvels.

do

cos dos conauntos verda-
de das equagOes dadas,

.Resolyer um sisgema de
equagoes pelo metodo que
no momento for mals con-

veniente: da'adigao ou
substituigao.
.Resolver graficamente

um sistema,

.Associar a ex1stencia de
solugao com a situagzo
de retag concorrentes, a
inexisténcia de solugao
com retas paralelas nao
coincidentes e_indetermi
nagao de solugbes com re
tas ' paralelas coinciden=-
tes,

.Bcsolver graflcamente um
sistema de inequacgdes do
12 grau com duas varia-
vels, detcrminar, caso
exista, a reglao angular
do sistema.

Dar destaque a resolugiol

graflca de um sistema de
equagoes, associando-a ao
problema das posigoes re~-
lativas de duas retas no

plano,

Nos métodos de resolugao

usar apenas o de_substi =
tuigao e de adigao, ¢sco-
lhendo o método que ‘mais
se adapte ao sistema







4.4, GEOMETRIA,
NIVEL I

TITATT A o
FIGURAS

v

Mo AT
= i i

SRy

OBJETIVOS:

GTOMETRICAS

INTRODUGAO INTUITIVA ALO ESTUDO IE

el

PROPRTEDDES

A

» Distinguir figuras do ponto de vista de espago topolégico.

. Relacionar seus.conhecimentos para uma melhor compreensac do mundo

A
fisico aparente.

Contetido

Objetivos

Sugestoes

1,Ponto,

2.Curvas abertas

e curvas fecha

das,

B« Curnes aberta
simples e cur-
va aberta nao
simplcs.

L.Curva fechads
simples e cur-
va fechada nao
simples,

5.Curva fechada
simples: inte-
rior e exte-
riapr,

.Desénhar e nomear
508,

pon-

. Heconhecer ¢ desenhar

curvas abertas e curvas
fechadas,
.Reconhecer a diferenca

entre curva
va fechada,

aberta e cur

.Reconhecer e desenhar
curvas abertas simples e
nao simples,

. Heconhecer a diferencga
entre uma curva aberta
simples € uma curva aber
ta nao simples.

. deconhecer a diferenca
existente entre uma cur-
va fechada simples e uma
curva fechada nao Sirme
ples,

. Identificar pontos gque:?

dentro de uma
fechada simples;

da

CUEVa .

estao
curva

£a

fora

D

curvas

He
0

oy

pars

€570 na

Lembrar que 0§ objetos do
nosso mundo fisico sdo de
trés dimensdes.Por isto ,
e conveniente comegar o
estudo da geometria pela
andlise de sdlidos geome—
tricos (caixas fechadas |,
cilindros, ete.), verifi-
cando que @ supurflcle
desscs sdlidos separa
pontos de seu interior’
dos pontos do exterior,
Convém explorar as figu-
ras planas atraves do con
torno das superficies dos
solidos,

oS

As curvas podem ser repre
sentadas por caminhos fel
tos pelas proprias crian-

¢as, com’ barbantes, ara-
mes, etc,
Trabalhar com curvas fe-

chadas simples em diferen
tes disposicoes comod
&

| )gﬂu I
i \-ﬁ_aw/(%
identificando pontos
esta a0 no interior de A B
naso egtao no interior de
B; pontos que estao no’in
terior das duas curvas,

A
que




Contelido

Objetivos

» Bl

Sugestoes

. leconhecer o interior

(exterior) da curva fe-
chada simples como o con
Junto de todos os pontos
que estd6 dentro (fora)
da curva.

Utilizar curvas, como a
desenhada abaixo, que exi
Jjam, por exemplo, que o}
aluno caminhe no interior
ou pinte o interior, para
verificar a que regiao’
pertence um ponto dados.




\-'7

NTVEL II

- 83 -

FICURAS GEOMETRICAS: AMPLIAGLZO DO ESTUDO INTUITIVO DE SUAS PROPRIE~
DATES,

QBRJELIVOS:

Estabelecer
trica.
Classificar
nos.,
Classificar
Estabelecer
geométricas

Conteudo

as rolagSes de pertincéncia entre ponto e figura geomé
as curvas fechadas simples em: polfgonos e nfo poligo
polfgonos segundo o nimero de lados.

as relacdes de inclus@o entre as classes de figuras

estudadas.

Objetivos Sugestoes

1l.Segmento de

Tichy

2, Poligonos.

3.Reta,

re| .Reconhecer um segmento
de reta como uma curva
aberta simples especial.

. Identificar, desenhar e
nomear scgmentos de re-
tas por meio de suas exX-~

| tremidades.

.Beconhecer se um ponto
"

pertence ou naoc a um seg

mento de reta.

.Reconhecer um  poligono
como uma curva fechada
simples especial,

.Identigicar'os lados de
um poligono,

.Classificar poligonos
quanto ao numero de la-
dos,sgbendo o nome  dos
de tres lados: tGtriangu-
los e dos de quatro Ila-
dos: guadrilateros.

.Reconhecer, representar e
designar retas.

. Identificar se um ponto
pefrtence ou nao a uma re
ta.




Conteldo

Objetivos

4, Angulo reto,

5.Quadril$teros.

6.Regides,

.Concluir que por um pon=
to passam infinitas re-
tas, desénhando um feixe
.de retas,.

. Reconhecer a diferenga
entre retas secantes e
.retas parslelas,

. Reconhecer retas perpen=
diculares atraves de do=
pradura e identificar os
angulos formados por es-
sas retas perpendicula-
. res,

. Reconhecer Os quadrllate
ros que sao paralclogra-
mos pela andlise do para
lelismo dos lados opos-
.tos,

4Classificar um retgngulo
como um paralelogramo de
quatro angulos retos,

.,Classificar o losango cg
mo um paralelogramo ‘de
.1lados de mesma medida.

,Classificar o guadrado
como um paralelowramo
que é retangulo (tem os
quatro angulos rectos) e
losango (tem os gquatro’
lados de mesma medida).

, Beconhecer uma rcglao
plana como a reuniao
curva fechada simples
.com o seu interior,

da

tangul r como reuniao do
retangulo com seu inte-
D

.Reconhecer uma regiao
gquadrada como uma parti=
cular regiao rctangular,

., Reconhecer uma reglao re |

Trabalhar com material
composto pori
-2 aros ou 2 barbantes

que formem duas curvas
fechadas simples;
-quadrllﬁt ihifol: de todos

os tipos feito$ de carto
lina,arame,etc,

Pedir para que os alunos
disponham o0s 2 aros,de mo
do que dentro de um deles
fiquem os gquadrila atcros
de lados opostos parale-
los e dentro do outro os
quadrllat ros de ladés o-
postos nfo paralelos.Elcs
dovorao chegar a configu-~
I' %g (_A.O 5

Pedir depois que cologquem
dentro de um dos aros o0s
paralelogramos de angulos
congruentes (retangulos) e
dentro do outro os paralg
logramos de ladob6s congru-
untes(losangos) Eles deve
rao chegar a conflgurqgﬁc'

il

LY I
} -5 logangos

, quadrados
rotangulos




MEDIDAS: COMPRIMENTO E AREA,

OBJETTIVOS:

w05 -

Reconhecer gque o processo de medir implica na escolha de uma uni=-
dade arbitraria de medida (padronizada ou nao) de mesma natureza
da grandeza a ser medida.

Comproender que a escolha de unidadés arbitririas de medida

duz a criacdo dos numeros racionais,

COll=

Estabelecer as relacgOcs existentes entre os sistemas de medida e
0 sistema decimal.

Conhecer as unidades padronizadas mais usuais e saber empre cga-las
em situagdes praticas,

"‘l
Conteudo

Objetivos

Sugestoes

1.Conceito de

unidade de com
primento; medi

da.
2.Unidades nao
padronizadas.

.Compcrar dois

trumcnto de medida,

sua medida em metro,

nor medida.

.Sclecionar uma

. " |
.Distinguir o processo de|

medir do processo de con
tar, lLOHtlflcandO as si-
tqu0us cm que cada um
doles & utilizado,

segmentos
quaisquer,associando a
um deles um numero natu-
ral quée representa a sua
medida em relagao ao ou-
tro considerado como uni
dade, nos casos em que:

d
- O numero representa a
medida exatas

» » 4
- O numero ¢ resultante
de ume aproximacgao,

.Associar a um segmento
qunlauor sua mOdldﬂ om

centlmutro’ou mlllmero,
usando a régua comd ins-

JAssociar a um segmento

.Concluir que,medindo um
mesmo segmento com unida
des diferentes, a maior
unidade cofresponde a me

r unidade
adequada a’grandesza a
scr medida.

As experiCncias de medi-
¢coes sAao facilitadas,cons
trulndo se varias retus
numéricas em cada uma,con
vencionando-se uma unida-|
de n26 padronizada dife-
rente.

F
Com estas réguas pode-se:

~determinar o comprimento
de uma mesma grandeza
com diferentes unidades;

~comparar as medidas obti
das com a mesma unidade,

Medindo ou construindo

segmentos,a crianga se fa
miliariza com 0 cm € O
mm, Na prépria régua po-
derd ver que 1 ém & subdi
vidido em 10 mm,




w 06 =

Contetdo Objetivos Sugestoes
2 ' =
3.Unidades padrol.Rclacionar as unidades azer o mocdelo de um me-
nizadas de com| de medida mencionadas ~|tro © uma forma de con-

primento; me=
tro, centlme—
tro mlllmetro,
quliomptro.

L4,Conceito de me
dlda de super-
ficie.

5.Unidades nao
padronizadas’ :
medida exata.

.Fazer gstimativas,

culado,

coml o sistema de numera-

¢cao decimal:

~gxpressando verbalmente
a relacao existente en-
tre elas;

-fazendo transformugoos
de unidades, guando as
medidas sfio ndmeros nao
inteiross

~fazendo transformagﬁos
de unidades, quando as
medidas sao numeros in-
teiross

~lendo uma medida cm uma
dada unidadg rcprbsont&.
da pofr um numero nao in
tolroy ;

Dctermlngr,htraves da =
contagem,o numero de re-
gloes con51deradﬁs como

unidades que ogbao conti
das numa regiao pollgo-
nal qualquer, cujos la-
dos coincidem com as li=~
nhas dé um papel quadri-

.Sober que esse numoro e
a medida da recgiao segun
do a unidade esgolhida,~-
ou s¢ja, a sua arca.

cluir e fixar as relagoes
entre as diferente$ unida
des de comprimento,

Transformagous de unida
des mais prox1mqs podem =
scr feitas com o ObJuthO
de aplicar o pr1n01p10 do
valor posicional e as re<
lacoes entre as unidades.

N8q had nenhum interesse
Dratlco et fazer transfor
mngoes deypor exemplo;qul
1ometro ﬁ cm ou mm,ou Vie
CemVErsa.

0 uso de papel com reticu

lados diversos facilitas

- a construygdo de poligo-
nos de varlgs formas e
de mesma arbwg

- a ueuurmlnagao da drea
dos pollgonos por contga
gem de unidadesy

- a utilizagZo de unida-
des variadas, conside-
rando unidades multi-

plas da unidade inicial

Se a unidade for @ 32
agea'de cada flgura Se-
ra 6,

8¢ g unidade for [§ﬂ§ﬂ,
Sur& 3e :

Se g unidade for Al ,
sera l12.

Exemplo:

O exemplo esclarete o0s

objetivos citados.




Contelido

Objetivos

= 8=

Sugestoes

6.Unidades nao
padronizadas:
medida aproxi
mada.

7.Unidades padro
nizadas, centi-
metro quadra~
do, métro qua-
drado,

TJLeterminar g

soaletilar 8

.Calcular a Aarea de

.Calcular a area _aproximg
da de wuma regiso plana
gualquer:

- determinando a regiao
poligonal de malor
area contida na regiao
dadas

-~ determinando a regiao
poligonal de  menor
urea que contém a re-

gigo dada, localizando
a area da regiso dada
entre estes dois nime-
Tos,

. Determinar melhores aprg

ximagoes,usando quadricu
lado com wunidades meno-
res,

area de re-
gioes retangulares  por
contagem, usando como u-
nidade o centimetro qua~
drado, o metro guadrado

(dependendd do tamanho

da regiao).

area de re-
gides retangulares (in-
clusive quadradas) pelo
produto da medida dos lg
dos tomados com a mesma

unidade,

U uma
regiao quadrada de um me
tro de lado, consideran-
do o centimetro quadrado
como unidade,

K conveniente proporcio-
nar atividades onde as
criancas possan medir ou
construir superflcles uti
lizando, para maior faci-
lidade, papel guadricula~-

do em cmg,

¥ importante que o aluno
visualize o metroc quadra-
do e faga estimativas de
dreas em metro quadrado.

A transformagao de unida-
des de qrea utlllzmndo nd
meros nao 1ntc1ros & dis~
ponsavel neste nivel,

Introduzir o qullometro
quadrudo se nccessgrlo 14
gadd a BEgtudos 8001h159
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GEOMETRIA INTUITIVA

OBJETIVOS:

s Adquirir conhecimentos mals amplos de geometria ¢om base nos

COwm

nhecimentos obtidos nas quatro séries anteriores,

. Aplicar a linguaget e simbologia da Teoria dos Conjuntos para con
ceitos geomptrlcos.

. Reconhecer que os conceitos da Geometria sao essencialme ente
tratos e que os simbolos e figuras que os répresentam sao
recursos no sentido de

Contelddo

e e

1.Ponto, reta e
plano,

|

|

2.Curvas aber-
tas; ségmento
de reta.

3.Curvas fecha-
das simples.

. —

to de pontos,

seus pontos,

- plano € espaco,.
. Identificar segmento

. simples,

i
.pontos dados, i
.Reconhecer um poligonc |

abs-
meros
ajudar a entendé-los,

Sugestoes
* = Ly
A fim de regsaltar a uni-|
dgde e coerc Sncia entre os!
 varios assuntos com os{
guais Mutematlcﬂ traba~|
lha, convom aplicar os co:
nhecimentos relativos a'
conjuntos, ags outros cam
| pos da Matemqtlcq,ﬁlem d1
Reprosenqu e nomear re-| Geometria
tas através‘de dois de!

Objetivos

.Reconhecer uma figura ge
ométrica com6 um conjun=

.Distinguir figuras g@ome
tricgs planas ¢ figuras
goometrlc ¢ nao planas,

.Estabelecer a relagao de|
portlnun01a e gmpregar
os simbolos corresponden| |
tes entre: ] |

i = ponto e plano,

ponto e retas: - i
|
|

Estﬁbelecor a relagdo de Em virtude da geometria |
inclusfo e utlllzqr a estar servindo de veiculo
simbologia ecntre: | para a introdugfo da lin-|
i guagem de Teoria dos Conu=
Juntos, a notagao de le~|
| tras mindsculas para pon-:
|tos (elementos) e letras
mailisculas para retas,plg
‘nos e figuras ﬂeometrlcws
(cogjuntos), se adotada 1
.Descrever um segmento dejdara maior unifornldade
reta como o conjunto for|notL01onul 208 dlverSOs |
mado por dois pontos el assuntos matemiticos.,
o0os pontos entre esses

-~ reta e plano;

de!

reta como curva aberta

como uma curva feehada
simples formada apénas |
de segmuntos de rotu. : i




Conteddo

Objetivos

Sugestoes

- B

L, Conjuntos con-
Vexos,

5, Anguio,

6,Posigbes relas
tivas de duas
retas’ ' em um
plano.

.Iscrevers:
- 0 conjunto dos seus la

dos;

- 0 conjunto dos seus
vgrtlces,

- 0 conjunto das suas
diagonais,

.Distinguig conjuntos con
Vexos e nio convexos.

. Reconhccer um poligono

convexo cgmo aguele cujo
interiof e um conjunto
CONnvexo,

.Distinguir os subconjun-
tos de uma. reta, determi
nadoés por um de seus pon

tos.

.Estabelecer a relagao de
pertinéncia‘entre ponto

¢ semi-rcta.

+Estabelecer a relagao de
inclusio entre:

- semi-reta e reta;

- segmento de reta ¢ re-
tas

-~ segmentd de reta e se=
mi~reta.

. Reconhecer um angulo co-

mo reuniso de duas semi-
retas_de mesma origem,po
~rem nao colineares,

.Nomear um angulo.

. Nomear o vertlce e o8 la
dos de um angulo.

.Determinar o conjunto
dos pontos interiores(in

terior) e o conjunto dos
pontos exteriores( exte=

. L
rior) de um ~nzulo.

. Icentificar, num pleno,
por meio da nogao de in-
tersecgao de conjuntos:




Conteudo

Objetivos

Sugestoes

w S0 %

7.Parti¢oes
plano.

do

- retas secantes;

-~ retas paralelas, coin-
cidentes ou nao.

. Identificar as partigOes
do plano determinadas
por:

- uma curva fechada sim-
ples nele contida;

) .
-~ um angulo nele contl =
do; /

- uma reta nele contida.

Explicitar através da
simbologia de conjuntos
os fatos acima menciona=
dos,

‘

.Reconhecer semi-plano,
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GEOMETRIA INTUITIVA E CONSTRUGCUES GEOMETRICAS,

OBJETIVOS:

o Estmbulncer intuitivamente 1lﬂuns resultados gecométricos com base

na experiéncia e obse
. Estabelecer a relagao de congruénecia

VrL[‘S

congrucnc1a de ﬁnvulos.

. Belacionar
versal.

angulos determinados por duas paralelas e uma

. Adquiritr habilidades no uso do compasso,

feridor,

Conteddo

Objetivos

de segmentos de reta e

de
trans-

e
regua, esquadro e trans-

Sugestoes

1.Nogao de’ trang
formagao,

.

2.Congruéneia de
segméentos de
reta.

3.Congruénecia de
angulos,

4, Retas pérpendi

culares,

. Reconhecer figuras

RMch1on ar a idéia de

fungao a de transforma=
gLo do plano nele mesmo,
.Saber que a isometria &
um tipo de transformagao
que ¢onserva as distan -

cias,

con-
gruentes como figuras
gue se correspondem
ume lsometria.

por

.Construil segmentos con=
gruentes.,

.Identificar a congruén-

gla de SLgmLQbUS como
uma’ relagao de oqulvalen
Bla,

.Construir angulos
_gruentes.

Reconhocer a congruuncla
de angulos como uma
¢ao de equivaléncia,

.Beconhecer retas perpen-

diculares como retas
cantes que determinam
quatro angulos congruen-
tes,

se-

Con=|

"rels




-

Conteudo

Objetivos

Sugestoes

- 0 -

5.Medida de angu
1o,

6. Angulos

espe=-
ciais,
7.Retas parale-

las (axioma de
Euclides).

8, Conceito de pa

ralelogrwmo no
guo “de tr'mslq
Ca0.

9.He£as parale-
las’e transver
sal.

105 Glassificug:o
dos quadrllate
ros’'e trlangu"
los,

JAssociar a nogio de angu
lo reto com a dé retas
perpendiculares.

.Saber o que € o grau, o
minuto € o segundo.

;

Sime

estas

Efetuar cdlculos
ples, envolvendo
unidades.

BEmpregar um transféridor
para medir angulos.

.Reconhecer ¢ representar
angulos rctos, agudos €
obtusos.

s Reconhecer, representar
e relacionars

suplcmentares;
complementares;
adjacentes;
consccutivoss
opostos pelo

—ungulos
ﬁngulos
—angulos
anbulos
-ﬁngulos’
vértice,

Explicitar a transitivi=
dade do paralelismo de
retas,

.Determinar segmento cor=-
respondente a outro por
meio de uma translagdo.

.Associar o conceito ce
paralelogramo ao de
translacao,

.Estabelecer relagoes en-
tre os angulos determing
dos por ducs retas e uma
transversal por 'meio de
um transferidor.

. Reconhecer um trapezlo
como wm qua drilate de
apehas dois lados paralg
los,

. Beconhecer um purﬁlolo -

gramo como um cqurllL
tero de’lados opostos pa

alelos. |

NI




Conteudo

Objetivos

...93_

Sugestoes

11.Circulo.

.Reconhecer um retangulo
como um paralelogramo
de angulos congruentes.

.Beconhecer um losango co
mo um paralelogramo de
lados congruentes.

. Beconhecer um quadrado
como um pqrwlelogrnmo
gque ¢ retangulo ¢ losan~-

EC.

.Classificar tria ngulos
segundo os lﬁdos en 1sos
celes, equildtero e esca
leno.

.Classificar triangulos
segundo os Jngulos em re
tangulo, obtusangulo ¢
acut“ngulo.

.Verificar em que condi-
coes trés scgmentos po-
dem sefr lados de um tri-
angulo.

JHstabelecer intuitivamen

te em um trijngulo as re|

lﬁqoos entre:

-angulo de maior medida
e lado de maior medida
e vice--versa.

+Definir, reprosentﬁr e
1dent1flcwr circulos.

.Reconhecer e representar
raio, centro, corda, dia

metro, arco e regiao c¢cir
cular.
.Reconhecer € representar

rcuhs tangentes e reta”
scecantes a um circulo,

.Beconhecer e r° presentar
circulos externos, tan -
gentes e seeantes,

Para este estudo,ajuda
muito a explors gao de um
material constituido de
varetas de varios compri-
mentos que podem ser atar
rachadas umas as outras.

Consolidar a nogao de dig
b c.\.l'lClc.s..

Voariar o ecentro oun o rale
¢ ¢studar os conjuntos de
circulos obtidos.

Relacionar as posigoes re
lativas de duas retas e
de dois circulos com a’'in
tcrsecgao de conjuntos,
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INICIO DO EMPAEGO DO RACIOCINIO HIPOTETICO-DEDUTIVO NA GEOMETRIA

OBJETIVOS:

. Adquirir habilidades em construgoes geométricas com régua e

passo,

. Reconhecer que os conceitos da Geometria sao essenclalmente
tratos e que os simbolos e figuras que os répresentam s20

COml=-

abs=
meros

recursos no sentido de ajudar a entendé-los,

. Obter conhecimentos que permitam um posterior estudo sistematico
da geometria.,

. Compreender a simetria axial e a central como uma transformago
do plano (nele mesmo).

. Desenvolver a capacidade de obter resultados validos em

situa-

¢Oes novas a partir de condigles dadas (demonstragoes locails)i

Conteddo

Objetivos

Sugestoes

1,8imetria axial;
retas perpendi
culares; medig
triz e um seg|’

mento,

2.8imetria
tral,

cen-

a uma

.Determinar os

.Construir os pontos si=
métricos de pontos dados
em relagao a uma reta,

Fazor diagramas de g o
simétrico de" em relagao
reta (vice-versa),

Reconhecer a propriedade

)
81metrlc da relagao "e
o simétrico de".
.Beconhecer os e1XoS de

51metr1ﬁ numa figura geo
metrlca.

trica de uma figura rela
tiva'a um eixo de sime-

tria,

invarian-
tes por uma simetria
axial.

.Construir os pontos simé

tricos de pontos dado$
em relacao a um ponto,

.Fazer diagramas de né o
simétrico de" em relacgdd
a um ponto (vice-versa).

. 4 . Sl = 5
.Determinar a figura simg

Explorar a seguinte gi-

tuagaos

Dada um reta R e um ponto
p de um dos semi-planos
determinados por R, cons-
truir, usando uma distan-
cia r, o losango pabp!,
sendo a,b € R,

an81derar a transforma -
cao

s 3

p ......,__.._........_'.? p ! .

Verificar que:
nfio depende de r;

conserva as
cias.

=

s é a simetria
terminada por R,

Observar que:

a) R permanece invariante

por si
; < >
b) A reta pp' corta R
em o, tal
d(o,p) = o,p ') e

d(o g8) = d(o,.b)

e

distan-

dxial de-!

i
1




Conteldo

Objetivos

- G5 u

Sugestoes

i

B;Congruéncia de
triangulos;
aplicagao  ao
estudo dos’qug
driliteros.

L, TranslagOes.

e TrlangulOS re-
tangulos, Teore
ma de Pltago-
ras.

.Fazer diagramas de

. Recgonhecer a propriedade
51metrlca da relagao e
o, simétrico de" em rela-

_gao a um ponto,

. . - &
,Determinar a figura simg

trica de uma figura rela

tiva a um ponto,

.Determinar os invarian ~

tes por uma simetria cen

tral,

.Relacionar a simetria
central com a simetria
axigll

.Construir triangulos sen
do dados trés dos seus

elementos.

.Identificar o8 quatro ca

sos de congruen01a de
trlangulos.
Utilizar os conhecimen-

tos adquiridocs para de=-
monstrar as prlnc19als
propriedades dos triangu

los.

+Aplicar os conhecimentos
adquiridos para demons-
trar as propriedades dos
qus drilateros.,

.Construir os pontos cor-

respondentés por uma

translagao,

&
e o

correspondente’de"  por

uma translagao,

.Doterminar os invarian’ -
tes por uma translagao.

.Demonstrar as proprieda=-
»

des dos quadrllateros so

bre lados opostos, angu=

los opostos e diagonais,.

.Enunciar e aplicar os ca
S0S8 do congruen011 . Gae
trlqngulos parsa trlhngum
los retangulos a' partir
dos casos gerais.

) # . .
¢) 8 € uma isometria.

Definir mediatriz a par-
tir da observagao (b).

Se a classe permitir,mos-
trar que, se dois trion-
gulos sao congruentes, um
poce ser obtido do outro,
compondo no maximo 3 sime
trias axiais.
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HOMOTETIA E SEMELHANCA: APLICAGCUES,

OBJETIVOS:

Conteddo Objetivos Sugestoes
' .Aplicar o Teorema de Pi-!Justificar intuitivamente
tagoras para um triangu~|o Teorema de Pitd goras, ag
lo retangulo qualquer, mitindo, por exemplo, oi
calculo da Area de re-|
33 iCes determ -
6.C{rculo, Posi<|,Empregar a nogdo de dis- &  dratios fi%%ggilggr 5
Jes relatives.| tancia, para distinguir trihngulog otior ios 5
’, | .
cogulOS i gﬁsgésggcﬁsggto s e empregando a seguinte fi=
S i G gura para a demonstracaos
.Estabelecer, com a no-
gﬂo de distancia, as re= v o
agoes ex1stentes entres ¥ : R 1
a distincia dos centros| 2 ﬂ,/f” y
e os raios em cada uma =
das p051gocs relativas \
ue dois cfrculos.
.Distinguir duas medidas| ¥y ’}
para arco} comprimento e ’ \ x_
amplitude, : il |z
: , > }
.Reconhecer @ois arcos & Y
congruentes.
.Relacionar arco$ com ane
gulos inscritos,
8a SERIE

. Adquirir conhecimentos mais amplos sobre o conceito de transforma-

gao.

. Intégrar os métodos

COs,

. Adguirir nogles trigonométricas necessirias as aplicagles em

tras disciplinas.

Conteddo

i 7 ~ # 3
algébricos na resoclugao de problemas geometri-

Oou=-

Sugestoes

1.Proje¢des para
lelas, Teorema
de Tales.Nogad
de homotetia .
Semglhanga de
triangulos.

Objetivos
.Determinar o ponto cor-
respondente de um ponto

dado pbér uma projegao pa
ralela.

.Verificar que numa_proje
¢cio paralela a razao en-
tre as medidas dos seg-
mentos toralelos e igual
a razio entre as medidas
de suas progogo =5,

- ———

Definir projecgOes parale-
las; mostrar _que conser-
vam a congrucn01% de seg-
mentos, a soma e’o procdu-
to por um numero. Estudar
o Teorema de Tzles e o
seu reciproco. Aproveitar
para estabelecer o concei
to dé grandezas proporciog
nais,




Conteudo

Objetivos

WE . B

Sugestoes

2s Rgzocs trigono
metricas, ta—
byas. Relagoes
metrlcas nos
trlangulos re=
tangulos e’ ' nao
retangulos.

-

.Determinar o homotético
de um ponto dado.

.Relacionar o velor da ra

7Za0 Coms

- a pos%gao dos pontos,
homoteticos em relagao
ao centro da  homote-
tiaj

- a anpllagao conservas=
¢ad ou rudugao da figu
ra,

+ITragar o diagrama de uma
homotetia.

.Determinar os dinvariane-
tes por uma homotetia.

.Demonstrar € aplicar o

Tecorema dé Tales € o seu

reciproco.

« Reconheecer os casos de
semélhanga de triangu-~
los.

»
.Deduzir as relagoés me=
tricas no circulo,

.Compreender o que é cos-
seho e seno de um angu-

1o

.Encontrar o valor do cog

seno ¢ do seno de um an-
gulo medlqnte 0 usgQ de
“uma tabua trlgononetrlmd

.Relacionar os lados e a

altura de um triﬂngulo
retangulo com O° COSSeno
.de seus angulos,

.Relacionar o seno e 0O
cogseno de um mesmo angu
lo,

. Deduzir ¢ aplicar as re-
1190@8 mctricas nos tri-
angulos rctangulos e nlo
retangule.

Dor as rela goes metrchs1
num’ circulo como exerci —‘
cio,

|
|

As relago es metrlcﬁs nos

triangulos retangulos po-

dem ser demonstradas,usan

do as razoes trlgonometrl
cas.

Dar as nogoes'trlgonome -
tricas necessarias as a=
plicagoe$ em outras dis-
ciplinas.

Mostrar o uso das tabuas,




OBJETIVOS:

planas.,

Contetdo

MEDIDAS: COMPRIMENTO DO CIRCULO; AREAS,

. ~ ,
. Relacionar a nogao de poligono recgular com a

Objetivos

PO

5 B

’
de clrculo.

. Adquirir habilidades em determinar dreas das principais regiﬁes

Sugestges

1.Poligonos regu

lares inscri-

tos; comprimef|’

to do circulo.

2.Conceito ce aroa

de uma regiao

plana; 4reas
das princi-
pais ‘regiles
planas.,

34 ﬁrea de uma reg

giao plana
qualquer. No-
¢ao sobre o mg
todo,.

. Inscrever um goligoho re
gular em um cilrculo,
.Calcular ag medidas dos
lados e ﬁpétuﬂas dos
principais pollgonos re=
gulares e fungao do
raig do circulo'no qual
estae inscritos,

Calcular o comprimento
de um circulo em fungao
de scu raio,

.Calcular a drea de uma
regiao detcrminada pors

- um retangulo gualquer;

- um quadrado;

- um paralelogramo qual-
quer:

- um 1osqngo

- um trapézio;

- un pollgpnb regulars;

- um circulo,

JAplicar métodos conve=
nientes jpara a determing
ca o da 4rea de uma ' re-
gifo plana qualquer.

Estudar os polfgonos re=-
gulares apenas para dar
uma nogao de comprimento
do circulo,

Dar uma nogao do problema
da medida.

Admitir a exist: “neia de
uma fung%o A que a toda

regizao E do plano associa
um n? real positivo A(E),

Sﬂulsfqgendooa.

1-" OSe E 3 F = g

(E 3 de E),

entao

AE U F)=AE)+A(F)
Se E= F, entdo ;
A(E) = A(F) !
A(#)=0; A(Q)=1 |
onde Q e 9 quadrado de |
lado unitdrio.

é(E) recebe © nome
area de E,

irntericr

Dee

lI

3“
de

a férmula do cal-
area do retangulo.

Admitir
culo da

Seria conveniente gque O
aluno conhecesse ,0 apare-
lho chamado planlm tro
utilizado para o calcuio
de areas.

—-
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DISTRIBUICAO POR NIVEL E POR SERIE

Relagles e fungles

o,
Campos numericos.

Geometria,

Relagocs e fungdes.,

Campos numéricos,

Geometria.

Relagbes e fungles,

Campos numéricos,

Geometria.

NIVEL I

Conjuntos ¢ relagdes: sugestoes de ati-
vidades,.
Conjunto dos nimeros naturais (N):

. Nimeros natufais: conccito e sistemas
de numeragao, ’

¢ Mimeros natuais: operagdes,
Figuras geométricast introdugfo intuiti

va 40 estudo de propriedades topologi=~
cass

NIVEL II

Estudo intuitivo das relagoes.

Conjunto dos numeros naturais (N).

% Nﬁmeros naturais: sistema de numera-
¢ao decimal,

. Mimeros naturais: operagdes. :
Conjunto dos nimeros racionais (Q).

. Mim¢ros racionais absolutos: introdu-
c3o.

' ¥ .
. Numeros racionais absolutost opera=-
¢Oes usando a forma decimal,
Figurss geométricas: ampliagao do’estu~-
do intuitivo de suas propriedades,
. - ' d
Medidas: comprimento e area.

52 SERIE

Conjuntos,
Relagdes e fungoes,

Conjunto dos nimeros naturais.(N).
. Estrutura de N:; potenciagdo.
Conjunto dos mimeros inteiros (Z).
. Mimeros inteires: conceito.

. BEstrutura de Z,

Geometria intuitiva
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62 SERIE
Relagdes e fungdes., . Relagles em N ¢ em Z,
Campos numéricos. . Conjunto dos nimeros racionais (Q).

. Nimeros racionais absolutoss: conceito;
operagoes; propriedades.

. Bstruturs de Q.
EquagOes e inequagdes. . BquagOes e inequagbes do 12 grau com uma
variavel (em Q).

. Sistemas de equagoés do 12 grau com duas
variaveis (em QxQ).

Geometria, . Geometria intuitiva e construgdes geomé-
Ericas,
73 SERIE
o . :
Campos numericos, . Conjunto dos ndmeros reais (R).

&, ; . . b
+ Miméros reais: conceitojigualdade; or-
. dems :

« Batrutura de BR.
. Cdlculo algébrico. ,
. Polindmios em uma varidvel.

Equagdes e inequagdes, . Bquagles e inequagdes (em R).

Geometria, . Infcio do cmprego do raciocfnio hipotéti
co=dedutivo na gecometria.

88 SERIB
Relagoes e fungles, . Funcdes numéricas.
Campos numéricos, . Conjunto dos nimeros reais (R).

. Ndmeros rcais sob a forma de radicais.

Equagbes e inequagdes. . Sistemas de equaglgs e inequagoe$ do 19
grau com duas variaveis (em RxR).

Geometria, . Homotetia e semelhanga, AplicagOes.
oy : ¢ o
. Medidas: comprimcnto do cilrculo; arcas.



- 101 =~

COLABORADORES DA ANALISE CRITICA DO GUIA CURRICULAR DE MATEMATICA

- ALBINO TAMBARA NETTO

-~ ANTONIETA MOREIRA LEITE

- ANTONIO ARNOT CRESPO

- ANTONIO PEDRO ZAGO

- AYDA IGNEZ ARRUDA

- CECILIA NARDIM

- DALVA FONTES INDIANI

- ELZA BABA

~ EPHIGENIA APPARECIDA MIRANDA
- FERNANDO DE C/AMPOS GUERRA

- KEIKO YABIKU

~ LOURDES DE L& ROS4 ONUCHIC

- LUCILIA BECHARA

w MARIA AMABILE MANSUTTI

» MARIA D4 GRAGL DE LNDR..DE MULLER
- MARIL HELENA ROXO

- MARIL LUCIL MLRTINS

- M,RILI. CLARET GER.ES DUR.N

~ M/RIN. DULCE PIERONI BLRBIERI
-~ MIRTO BILZZI

- MIHO DOB.LSHI EBISUI

- NADIR TEAESINHL LSSOLIN M/ RTINS
- REN.TO DE M.CEDO REIS

-~ ROMILDL LRLUJO

- SETSUKO TiK.LRL

- TERUKO YAM/MOTO ;iRIML

- THEREZ/. M..RILA BALLLLN

- VER. NICE MLRTINS ALYDLR

- VICENTE DE P.LULO REZENDE

~ BENEDITO LNTONIO Di SILVL =~ Colaborador na elaboragfo do
Documento Preliminar.

NOVEMBRO / 73



